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DNA'NIN YAPISI VE GOREVi

Canlilarin bayimesi, gelismesi, Gremesi ve yasamsal faaliyetlerini sirdirebilmesi igin hiicrelerin diizenli bir sekilde
calismasi gerekir. Hiicrede gergeklesen bu faaliyetlerin kontroli, ¢ekirdekte bulunan DNA (Deoksiriboniikleik Asit)
tarafindan saglanir. DNA, canliya ait tim kalitsal bilgileri tagiyan ve hiicrenin ¢alismasini yéneten molekildir. Bu
nedenle DNA, kalitim maddesi olarak adlandirilir.

DNA'nin yapisi ilk kez 1953 yilinda James Watson ve Francis Crick tarafindan ortaya konulan ¢ift sarmal modeli ile
aciklanmistir. Giinimizde bu model, DNA'nin yapisini agiklamak icin kullaniimaktadir.

Okaryot canlilarda DNA, hiicre ¢ekirdeginde bulunur. Ayrica mitokondri ve kloroplast organellerinde de kendilerine
ait DNA vardir. Prokaryot canlilarda ise ¢ekirdek zari bulunmadigindan DNA sitoplazmada daginik halde bulunur.

DNA yalnizca kalitsal bilgileri depolamakla gérevli degildir. Ayni zamanda hiicrede hangi proteinin Uretilecegini
belirler, hiicre boliinmesini kontrol eder ve hiicrenin yasamsal faaliyetlerini ydnetir. Bu nedenle DNA,
hicrenin yonetici molekiilii olarak kabul edilir.

Kromozom
o

Her canli tirinin DNA'sindaki genetik bilgi birbirinden farklidir. Ayni tirin bireyleri arasinda da DNA dizilisinde
farkliliklar bulunabilir. Bu farkliliklar, bireylerin birbirinden farkl 6zelliklere sahip olmasini saglar. Tek yumurta ikizleri
ise ayni dollenmis yumurtadan gelistikleri icin DNA dizilimleri buyUk 6l¢iide aynidir.

DNA’NIN YAPI BiRiMi: NUKLEOTID

DNA, cok sayida kiglk yap! biriminin belirli bir diizen iginde birlesmesiyle olusan blyuk bir molekildir. DNA’nin en
kiiclik yapi birimine niikleotid denir. Bir DNA molekilinde ¢ok sayida nikleotid bulunur. Bu niikleotidlerin sayisi
ve dizilisi, DNA’nin tasididi bilgilerin olusmasini saglar.

Her nikleotidin yapisinda t¢ temel bélim bulunur:

Fosfat + Deoksiriboz sekeri + Organik baz — Niikleotid

Bu ¢ boélimden herhangi biri eksik oldugunda nikleotid olusmaz. DNA’nin yapisindaki bitiin nikleotidlerde fosfat
ve deoksiriboz sekeri aynidir. Nikleotidler arasindaki farkhihdi olusturan bélim ise organik bazdir.
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1. Fosfat

Fosfat, niikleotidin yapisinda bulunan ortak boéliimlerden biridir. DNA zinciri olusturulurken bir ntikleotidin fosfati,
yanindaki niikleotidin sekeriyle baglanti kurar. Béylece ¢ok sayida niikleotid art arda baglanarak DNA zincirinin
kenar bélimand olusturur.

Fosfat, DNA modellerinde genellikle P harfiyle gdsterilir. DNA’daki bitiin nikleotidlerde ayni tur fosfat
bulunur. Bu nedenle niikleotidin adlandiriimasinda fosfatin ¢esidi etkili degildir.

2. Deoksiriboz Sekeri

DNA’nin yapisinda bulunan sekerin adi deoksiriboz sekeridir. Deoksiriboz, bes karbonlu bir sekerdir ve DNA
modellerinde ¢odunlukla D harfiyle gdsterilir.

bélimlerini bir arada tutan merkezi yapi olarak dustnulebilir. Fosfatlarla birlikte DNA zincirinin dig

Deoksiriboz sekeri, bir taraftan fosfata, diger taraftan organik baza baglanir. Bu nedenle nikleotidin
ﬁ kismini, yani kenarlarini olusturur.

DNA’nin adinda bulunan “deoksiribo” ifadesi de yapisindaki deoksiriboz sekerinden kaynaklanir.

3. Organik Baz

DNA’nin yapisinda dort gesit organik baz bulunur:
Adenin

Timin

Guanin

Sitozin

Bu bazlar genellikle bas harfleriyle gdsterilir:

® 0 0

Guanin Adenin Sitozin Timin
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Bilimsel gdsterimlerde sitozin gogunlukla C harfiyle gosterilir. Tlrkge kaynaklarda ise s6zcugin bas harfi
kullanilarak S ile de goésterilebilir. Bir DNA modeli incelenirken kullanilan gésterime dikkat edilmelidir.

Nukleotidlerin yapisindaki fosfat ve seker bolimleri ayni oldugu igin nikleotidler, tasidiklari organik baza gore
birbirinden ayrilir. Bu nedenle DNA'nin yapisinda dort gesit nikleotid bulunur.

Niikleotidlerin Adlandirilmasi

Bir niikleotid, yapisinda bulunan organik bazin adina gore adlandirilir.

@
® - @ p - oy
Fosfat B sjjibog Guanin Guanin nukleotid

sekeri

- ¢ Cp -~ &0
Fosfat De:l;ii;'irli)oz Adenin Adenin nikleotid

® @ - O
Fosfat Deokeliioz Sitozin Sitozin niikleotid

sekeri

®

o)
|
@

+® QG

Deoksiriboz Timin Timin niikleotid

Fosfat ;
sekeri

Burada “adenin niukleotidi” ile “adenin bazi” ayni yapi degildir. Adenin bazi, nikleotidin yalnizca bir
bélimudir. Adenin niikleotidi ise fosfat, deoksiriboz sekeri ve adenin bazinin birlesmesiyle olusan yapinin
tamamudir.

Dikkat

Organik baz tek basina nikleotid degildir. Bir yapinin nikleotid olabilmesi icin fosfat, deoksiriboz sekeri ve organik
bazin birlikte bulunmasi gerekir.
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Niikleotidlerin Sayisi ve Dizilisi Neden Onemlidir?

Bitun canlilarin DNA’sinda ayni doért ¢esit nikleotid bulunur. Ancak canlilarin DNA’larinin birbirinden farkli
olmasinin temel nedeni, bu nikleotidlerin DNA (zerindeki sayisinin ve diziliginin farkli olmasidir.

3. DNA'NIN GiFT SARMAL YAPISI

DNA, ¢ok sayida niikleotidin belirli bir diizen iginde birbirine baglanmasiyla olusan buyulk bir molekildir. Ancak
DNA, tek bir zincirden olusmaz. Bir DNA molekill, birbirine paralel uzanan iki niikleotid zincirinden meydana
gelir. Bu iki zincir, belirli noktalardan birbirine baglanarak kendi ekseni etrafinda kivrilir ve sarmal bir gériiniim
olusturur. Bu yapi ¢ift sarmal (ikili sarmal) olarak adlandirilir.

DNA'nin ¢ift sarmal yapisi, ilk kez 1953 yilinda James Watson ve Francis Crick tarafindan ortaya konulan model ile
aciklanmigtir. Giinimuzde kullanilan DNA modellerinin tamami bu yapiy1 temel almaktadir.

DNA iki Zincirden Olusur
DNA'nin yapisinda bulunan iki zincir, cok sayida nikleotidin art arda baglanmasiyla meydana gelir. Her zincir, tek
basina uzun bir ntkleotid dizisidir. Bu iki zincir karsilikli olarak birbirine baglanir ve birlikte tek bir DNA molekalina
olusturur.
Bu nedenle bir DNA molekili incelendiginde;

o ki niikleotid zinciri

e Bu zincirleri olusturan ¢ok sayida nukleotid

e Zincirleri birbirine baglayan organik bazlar

gOralir.

DNA Neden "Cift Sarmal" Olarak Adlandirilir?

DNA'nin yapisinda bulunan iki zincir diiz bir sekilde uzanmaz. Zincirler, birbirine bagli halde kendi eksenleri
etrafinda kivrilarak helezon seklinde bir yapi olusturur. Bu gériiniim, burgu seklindeki bir merdiveni veya helezon
yayi andirir.

Bu nedenle DNA'nin yapisina ¢ift sarmal yapi adi verilir.

Bilgi Notu

"Cift" ifadesi DNA'nin iki zincirden olustugunu, "sarmal" ifadesi ise bu iki zincirin birbirinin etrafina dolanarak
kivrildigini ifade eder.

S{ © Sami Yesilyurt ® Fen Merkezi Sayfa 4

SAMIi YESILYURT



fen

merkezi 03
.com

Sinif Diizeyi: 8 Unite: 2 Konu Adi: DNA ve Genetik Kod

DNA'nin Merdiven Modeli

DNA'nin yapisini daha kolay anlayabilmek igin bilim insanlari DNA'yl burgu seklindeki bir
merdivene benzetmektedir.

Bu benzetmede;

e Merdivenin iki yan kenarini, seker ve fosfat molekilleri olusturur.
e Merdivenin basamaklarini ise karsilikli organik bazlar olusturur.

DNA'nin gercek yapisi diz bir merdiven degildir. Merdiven kendi ekseni etrafinda déndirtlmus gibi kivrilmistir. Bu
nedenle DNA (¢ boyutlu olarak burgu gériinimindedir.

DNA Zincirlerinin Yapisi
Bir DNA zinciri incelendiginde nikleotidlerin belirli bir sirayla birbirine baglandigi gortlir. Zincir boyunca;

e Bir fosfat,
e Bir deoksiriboz sekeri,
e Bir organik baz

bulunan nikleotidler art arda dizilir.

Komsu nikleotidler birbirine seker ve fosfat bélimleri araciligiyla baglanir. Béylece uzun ve saglam bir zincir
meydana gelir.

ikinci zincir de ayni sekilde olusur. Daha sonra iki zincir karsilikli olarak birleserek DNA molekuiliini olusturur.

DNA'nin Dig ve i¢ Kisimlari
DNA'nin yapisinda gbrev yapan molekiillerin yerleri rastgele degildir.
DNA'nin dig kisminda;

e Fosfat
e Deoksiriboz sekeri

bulunur.
DNA'nin i¢ kisminda ise;
e Organik bazlar

yer alir.
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Karsilikli gelen organik bazlar birbirine baglanarak iki zincirin bir arada kalmasini saglar.

Bu nedenle DNA modellerinde zincirin kenarlarinda strekli fosfat ve seker molekdlleri gériltirken, basamaklarda
organik bazlar bulunur.

CIFT ZINCIRLIi DNA MODELI

( DUZ MODEL ) ( SARMAL MODEL )
3 5 4

5'

5'

. : Fosfat @ : Adenin Q : Guanin =— . iki hidrojen bagi Adenin (A) - Timin (T) arasinda

2 hidrojen bag,

Q : Deoksiriboz gekeri @ : Timin . : Sitozin = : Ug hidrojen bad: Guanin (G) - Sitozin (C) arasinda
3 hidrojen bagi bulunur.

DNA'nin Yapisi Neden Kararhdir?
DNA, canhdaki kalitsal bilgileri uzun yillar boyunca korumak zorundadir. Bu nedenle yapisi oldukga dizenlidir.

Seker ve fosfat molekdillerinin olusturdugu dis iskelet, DNA zincirine dayanikhlik kazandirir. Organik bazlarin
karsilikli olarak belirli bir diizene gére baglanmasi ise iki zincirin birbirine tutunmasini saglar.

Bu diizen sayesinde DNA,;
o kalitsal bilgileri glivenli bir sekilde saklayabilir,

e gerektiginde kendini esleyebilir,
¢ hicre bolinmeleri sirasinda yeni hiicrelere eksiksiz aktarilabilir.
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Gift Sarmal Yapinin Onemi

DNA'nin ¢ift sarmal yapida olmasi yalnizca sekil agisindan énemli degildir. Bu yapi sayesinde DNA gerektiginde iki
zincir haline ayrilabilir ve her zincir yeni bir DNA zincirinin olugsmasina kalip gorevi yapabilir.

4. ORGANIK BAZLAR VE ESLESME KURALLARI

DNA'nin yapisindaki ntkleotidler birbirinden yalnizca tasidiklari organik baza goére farklilik gdsterir. Bu nedenle
DNA'daki genetik bilgilerin olusmasinda en énemli gorev organik bazlara aittir. Organik bazlarin gesitleri, dizilis
sirasi ve birbirleriyle eslesme bicimi DNA'nin yapisini olusturur.

Organik Baz Nedir?

Organik baz, nikleotidin t¢ temel béliminden biridir. Her niikleotidde yalnizca bir organik baz bulunur. DNA'nin
yapisinda toplam dort ¢gesit organik baz yer alir.

Bunlar;

Adenin (A)
Timin (T)

Guanin (G)
Sitozin (C)

bazlardir.

Bitin canlilarin DNA'sinda bu dért organik baz bulunur. Canlilarin birbirinden farkli olmasinin nedeni farkli organik
bazlara sahip olmalari degil, bu bazlarin DNA lizerindeki sayi ve diziliglerinin farkli olmasidir.

Organik Bazlar Geligigiizel Eslesmez

DNA'da bulunan iki zincir, organik bazlar sayesinde birbirine baglanir. Ancak her organik baz istedigi bazla
eslesemez. Bazlar yalnizca belirli kurallara gore karsilikli gelir.

DNA'da iki temel eslesme kurali vardir.
Adenin (A), yalnizca Timin (T) ile eslesir.
Guanin (G), yalnizca Sitozin (C) ile eslesir.
Bu kurala tamamlayici baz eslesmesi denir.
Kisaca;

AT

GoC

seklinde gosterilir.
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Eslesme Kurallari Neden Onemlidir?

DNA'nin iki zincirinin bir arada durmasini saglayan yapi, organik bazlar arasindaki eslesmelerdir. Eger bazlar
rastgele eslesebilseydi DNA'nin diizenli yapisi bozulur ve kalitsal bilgiler dogru sekilde korunamazdi.

Tamamlayici baz eslesmesi sayesinde;

e DNA'nin yapisi korunur.
e Genetik bilgiler dogru sekilde saklanir.
¢ DNA gerektiginde kendini hatasiz olarak esleyebilir.

Hidrojen Baglari
Karsilikli gelen organik bazlar birbirine hidrojen baglari ile baglanir.
Ancak butin baz ciftleri ayni sayida hidrojen bagi olusturmaz.

¢ Adenin ile timin arasinda 2 hidrojen bagi bulunur.
e Guanin ile sitozin arasinda 3 hidrojen bagi bulunur.

Bu nedenle guanin-sitozin ¢ifti, adenin-timin giftine gére daha gucli baglanir.

DNA'da Baz Sayilari Arasindaki iligki

DNA'da her adenin mutlaka bir timin ile eslestigi igin;
Adenin sayisi = Timin sayisidir.

Benzer sekilde her guanin yalnizca sitozin ile eslestiginden;

Guanin sayisi = Sitozin sayisidir.

Buna gore;
A=T
G=C

olur.
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Ancak;

e Adenin sayisi ile guanin sayisinin,
e Timin sayisi ile sitozin sayisinin

esit olmasi gerekmez. Ornegin bir DNA molekdiliinde;

e Adenin = 180 ise Timin de 180'dir.
e Guanin =120 ise Sitozin de 120'dir.

Bu durumda dért bazin sayilari birbirine esit degildir. Onemli olan yalnizca eslesen bazlarin sayilarinin esit
olmasidir.

Toplam Organik Baz Sayisi
DNA'da bulunan toplam organik baz sayisi su sekilde hesaplanabilir:

Toplam organik baz=A+T+G+C

Ornegin;
A =300
T =300
G =200
C =200
ise,

Toplam organik baz sayisi;
300 + 300 + 200 + 200 = 1000 olur.
Baz Sayisi Degisirse Ne Olur?

Bir DNA molekiliinde herhangi bir organik bazin sayisi degisirse, eslestigi bazin sayisi da ayni miktarda degismek
zorundadir.

Ornegin;
Adenin sayisi 50 artarsa,
Timin sayisi da 50 artmalidir.

Aksi halde eslesme bozulur ve DNA'nin diizenli yapisi korunamaz.
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Organik Bazlarin Dizilisi Neden Onemlidir?

DNA'daki dort gesit organik baz bitin canlilarda ortaktir. Ancak bu bazlarin dizilis sirasi her canlida farklidir.
Ornegin;

A-T-G-C-A-T

ile

A-G-T-C-T-A

ayni bazlardan olugsmasina ragmen farkh dizilislere sahiptir.

Bu nedenle tasidiklari genetik bilgiler de farkhdir.

Tipki ayni harflerle farkl kelimelerin yazilabilmesi gibi, ayni dért organik baz da farkl siralanarak farkli genetik
bilgilerin olusmasini saglar.

5. DNA'DA SAYISAL iLiSKILER

Nukleotid

Deoksiriboz

Gi
% vanin S|lozm
T Deoksiriboz

1. Organik Baz Sayilari Arasindaki iligki
DNA'da;

e Adenin yalnizca timin ile,
e Guanin yalnizca sitozin ile eslestigi icin karsilikli bulunan bazlarin sayilari da birbirine esittir.
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Buna gore;

Adenin sayisi = Timin sayisi, Guanin sayisi = Sitozin sayisi

Kisaca;

A=T

G = C. seklinde ifade edilir.
Ancak;

e Aile G'nin,
e Tile C'nin. esit olmasi gerekmez.

Ornek

Bir DNA molekulinde;

A =240 ise,

T =240 olur.

G =160 ise,

C =160 olur.

2. Toplam Organik Baz Sayisi
Bir DNA molekdiliindeki toplam organik baz sayisi;
A+ T+ G + C. toplamina esittir.
Ornek

Bir DNA molekulinde;
A=250,T =250

G =150, C =150

ise,

Toplam organik baz sayisi;

250 + 250 + 150 +150 = 800 olur.
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3. Niikleotid Sayisi ile Organik Baz Sayisi Arasindaki iligki

Her nukleotidin yapisinda yalnizca bir organik baz bulundugu igin;
Toplam niikleotid sayisi = Toplam organik baz sayisidir.
Ornegin;

DNA'da 600 organik baz varsa,

600 nikleotid bulunur.

4. Fosfat ve Deoksiriboz Sekeri Sayisi
Her nikleotidde;

e Dbir fosfat,
e bir deoksiriboz sekeri,
e bir organik baz

bulunur.

Bu nedenle;

Niikleotid sayisi = Fosfat sayisi

Niikleotid sayisi = Deoksiriboz sekeri sayisi

olur.

Dolayisiyla;

Niikleotid = Fosfat = Deoksiriboz sekeri = Organik baz

sayisi birbirine esittir.
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Gen Nedir?
Gen, DNA'nin belirli bir 6zelligi kontrol eden parcgasidir. (DNA’nin gorev birimidir)

DNA, milyonlarca nikleotidden olusan uzun bir molekuldir. Ancak DNA (zerindeki bitlin nikleotidler ayni gérevi
yapmaz. DNA'nin belirli bir 6zelligin olusmasini saglayan ve belirli bir gorevi yerine getiren boliimlerine gen denir.

Baska bir ifadeyle gen, DNA'nin belirli bir 6zellige ait genetik bilgiyi tasiyan bélimudur. Géz rengi, sa¢ rengi, kan
grubu gibi kalitsal 6zelliklere ait bilgiler genler tGizerinde tasinir. Bunun yaninda hiicrede Uretilecek proteinlerin bilgisi
de genlerde bulunur

Niikleotid "~~~

é:

Genler Niikleotidlerden Olusur

h

Bir gen, cok sayida nukleotidin belirli bir sirayla dizilmesi sonucu olusur.
Yani;
Nikleotidler — Genleri olusturur.

Bir gende bulunan niikleotid sayisi her zaman ayni degildir. Bazi genler daha az niikleotidden olusurken, bazi
genlerde binlerce nikleotid bulunabilir.

Genin tasidigi bilgi, nikleotidlerin cesidine, sayisina ve 6zellikle dizilis sirasina baglidir.
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Genlerin Gorevi
Genlerin temel gorevi, canlya ait kalitsal bilgileri tagimaktir.
Bunun yaninda genler;

e Hucrede hangi proteinin Uretilecegini belirler.

e Hucrenin galismasini yonlendirir.

e Kalitsal 6zelliklerin nesilden nesile aktariimasini saglar.

Bu nedenle genler, DNA (zerindeki bilgi tagiyan boliimler olarak kabul edilir.

Ayni DNA Uzerinde Gok Sayida Gen Bulunur

Bir DNA molekdll yalnizca bir genden olusmaz. Ayni DNA Uzerinde birbirinden farkli gérevleri bulunan ¢ok sayida
gen yer alir.

Ornegin bir DNA molekiilii (izerinde;

g0z rengiyle ilgili bir gen,

sag rengiyle ilgili bir gen,

kan grubuyla ilgili bir gen,

boy uzunlugunu etkileyen genler,
protein Uretimini saglayan genler

birlikte bulunabilir.

Her gen, DNA'nin farkli bir b&limun{ olusturur.

Genler Canlilarin Birbirinden Farkli Olmasini Saglar
Bitun insanlarin DNA'sinda genler bulunur. Ancak genlerin icerdigi bilgiler tamamen ayni degildir.

Ornegin gdz rengini belirleyen gen biitiin insanlarda bulunmasina ragmen, bu genin tagidigi bilgi farkli olabilir. Bu
nedenle bazi insanlarin gozleri kahverengi, bazilarinin ise mavi veya yesildir.

Benzer sekilde sag rengi, ten rengi ve diger birgok kalitsal 6zellik de genlerde bulunan bilgilere gére belirlenir.
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Genlerin Yeri
Genler, DNA molekili tzerinde belirli bélgelerde bulunur.
Bir DNA molekili incelendiginde;

e DNA'nin tamami ¢ok uzun bir molekuldir.
e Gen ise bu uzun molekilin yalnizca belirli bir bélimaduir.

Bu nedenle;
Her gen DNA'drr.
Ancak;
DNA'nin tamami bir gen degildir.
DNA, ¢ok sayida geni iginde bulunduran daha blytk bir yapidir.
Gen ve Ozellik iligkisi
Bir gen tek basina canliyi olusturmaz. Her gen yalnizca belirli 6zelliklerin olusmasinda goérev alir.
Ornegin;
e Bir gen g6z rengini etkileyebilir.
e Bagka bir gen sag rengini etkileyebilir.
e Baska genler ise kan grubunun belirlenmesinde goérev alabilir.

Canlilarin batin 6zellikleri, gok sayidaki genin birlikte ¢alismasi sonucunda ortaya ¢ikar.

Genlerdeki Degisiklikler
Genlerin yapisinda meydana gelen degisiklikler, canlinin bazi 6zelliklerinin degismesine neden olabilir.

Genlerde olusan degisiklikler bazen herhangi bir etki olusturmazken bazen de kalitsal hastaliklara veya farkl
Ozelliklerin ortaya gikmasina yol agabilir.

Bu nedenle genlerin yapisinin korunmasi canlilar igin biyik 6nem tagir.
Bilgi Notu

Genlerde meydana gelen degisikliklere mutasyon adi verilir. Mutasyon konusu ilerleyen Unitelerde ayrintili olarak
incelenecektir.
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Gen Sayisi ile Canli Gelismisligi Arasinda lligki Var midir?
Bir canlinin ¢ok gelismis olmasi, mutlaka daha fazla gene sahip oldugu anlamina gelmez.

Farkl canl tirlerinde gen sayilari birbirinden farkl olabilir. Ancak gelismislik diizeyi yalnizca gen sayisina bagh
degildir.

Bu nedenle; "Gen sayisi fazla olan canl daha geligmistir."

seklindeki ifade dogru degildir.

7. KROMOZOM

DNA molekill oldukga uzun bir yapiya sahiptir. E§er DNA, hiicre igerisinde surekli agik halde bulunsaydi hem gok
fazla yer kaplar hem de kolayca zarar gérebilirdi. Bu nedenle DNA, 6zel proteinlerin etrafina sarilarak sikica
paketlenir. Bu paketlenmis yapiya kromozom denir.

Baska bir ifadeyle kromozom, DNA'nin 6zel proteinlerle birlikte olusturdugu yogun ve diizenli yapidir.

Kromozom Nedir?

Kromozom, hiicre ¢ekirdeginde bulunan ve kalitsal bilgileri tagiyan yapilardir. Her kromozomun yapisinda bir DNA
molekiilii ve bu DNA'nin etrafina sarildigi 6zel proteinler bulunur.

Kromozomlarin temel gérevi, DNA'y1 korumak ve hiicre boliinmesi sirasinda kalitsal bilgilerin yeni olusan hiicrelere
dizenli bir sekilde aktariimasini saglamaktir.

jran Kromozomlar Ne Zaman Goériilebilir?

Normal sartlarda DNA, hiicre ¢ekirdeginde ince iplikler halinde
bulunur. Bu nedenle mikroskopta kromozomlar belirgin olarak
gOrulemez.

Hucre boélinmesi baglamadan 6nce DNA kisalip kalinlagarak sikica
paketlenir ve kromozom héline gelir. Bu dénemde kromozomlar
mikroskop altinda kolaylikla gorulebilir.

Bilgi Notu

Kromozomlar en belirgin hallerini hiicre bélinmesi sirasinda alir.
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Kromozomun Yapisi

Bir kromozomun yapisinda;
e bir DNA molekdld,
e DNA'nin etrafina sarildigi 6zel proteinler,
¢ DNA (zerinde bulunan ¢ok sayida gen

yer alir.

Bu nedenle kromozom, yalnizca DNA'dan olusan bir yapi degildir. DNA ve proteinlerin birlikte olusturdugu bir
yapidir.

Kromozomlarin Gorevi

Kromozomlarin en énemli gérevleri sunlardir:

DNA'yI korumak,

DNA'nin hiicre igine diizenli sekilde yerlesmesini saglamak,

Hucre boélinmesi sirasinda kalitsal bilgilerin yeni hiicrelere eksiksiz aktarilmasina yardimci olmak,
DNA Uzerindeki genlerin giivenli bir sekilde taginmasini saglamak.

Her Canl Tiriiniin Kromozom Sayisi Farklidir

Canli turlerinin kromozom sayilari birbirinden farklidir.

Ornegin;
Canli Kromozom Sayisi
insan 46
Kedi 38
Kopek 78
Meyve sinegi 8
Sogan 16

Her canli tirinin kromozom sayisi kendine 6zgudir.

Kromozom Sayisi ile Gelismiglik Arasinda iligki Yoktur

Bir canlinin kromozom sayisinin fazla olmasi, onun daha gelismis oldugu anlamina gelmez.
Ornegin;

e Insanin 46 kromozomu vardir.
e Kopegin 78 kromozomu vardir.

Kdpegin kromozom sayisi daha fazla olmasina ragmen insan daha gelismis bir canhdir.
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Bu nedenle;
"Kromozom sayisi arttikca canh gelismisligi artar."

ifadesi yanlistir.

Ayni Tiiriin Bireylerinde Kromozom Sayisi Aynidir
Saglikl bireylerde ayni tiire ait canlilarin kromozom sayisi aynidir.
Ornegin;

e Saglkli butln insanlar 46 kromozoma sahiptir.
e Saghkli butln kediler 38 kromozoma sahiptir.

Ancak ayni kromozom sayisina sahip olmak, bireylerin tamamen ayni 6zelliklere sahip oldugu anlamina gelmez.
Cunku DNA Uzerindeki genlerde farkhliklar bulunabilir.

Kromozom Sayisi Degisirse Ne Olur?

Bir canlinin kromozom sayisinda meydana gelen degisiklikler, hiicrelerin normal ¢alismasini etkileyebilir ve gesitli
saglik sorunlarina neden olabilir.

Saglikl bireylerde kromozom sayisi degismez. Hiicre bélinmeleri sonucunda olusan yeni hiicrelerde de kromozom
saylisl korunur.

Kromozom ve Gen lligkisi

Bir kromozom (zerinde ¢ok sayida gen bulunur.
Her gen ise DNA'nin belirli bir bolimanu olusturur.
Bu nedenle;

e Bir kromozomda ¢ok sayida gen bulunabilir.
e Bir gen yalnizca kromozomun belirli bir béliminde yer alir.

Kromozom, genlerden daha blyuk bir yapidir.

8. NUKLEOTID — GEN — DNA —- KROMOZOM iLiSKisSi
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DNA'nin yapisini olusturan kavramlar olan nukleotid, gen, DNA ve kromozom birbirleriyle yakindan iligkilidir.

Yapilar Birbirini Olugturur
DNA'nin yapisi incelendiginde bu yapilarin birbirini olugturdugu géralir.

Niikleotidler birleserek genleri olusturur.

Genler, DNA'nin belirli bolimleridir.

DNA, cok sayida geni icinde bulunduran uzun bir molekiildiir.
DNA, 6zel proteinlere sarilarak kromozomu olusturur.

Bu iligki asagidaki gibi gosterilebilir.
Niikleotid — Gen — DNA — Kromozom

Bu siralama, kigiik yapidan blylk yapiya dogru olan siralamadir.

Nikleotid
Nukleotid, DNA'nin en kiigiik yapi birimidir.
Her niukleotidin yapisinda;

e Dbir fosfat,

e bir deoksiriboz sekeri,

e bir organik baz

bulunur.

DNA'nin temel yapi tasi nikleotittir.

Gen
Gen, ¢ok sayida nikleotidin belirli bir sirayla dizilmesiyle olusur.
DNA'nin belirli bir 6zellige ait bilgiyi tasiyan bdlimine gen denir.

Bir DNA molekdll tzerinde ¢ok sayida gen bulunabilir.

DNA

S{ © Sami Yesilyurt ® Fen Merkezi Sayfa 19

SAMIi YESILYURT



fen

merkezi 03
.com

Sinif Diizeyi: 8 Unite: 2 Konu Adi: DNA ve Genetik Kod

DNA, cok sayida geni icinde bulunduran uzun bir molekuldur.
Canliya ait kahtsal bilgilerin tamami DNA Uzerinde kayitlidir.

DNA'nin yapisinda binlerce hatta milyonlarca niikleotid bulunabilir.

Kromozom

DNA, hiicre igerisinde daginik halde bulunmaz.

DNA'nin 6zel proteinlere sarilarak yogunlasmasi sonucu kromozom olusur.
Bir kromozomun yapisinda;

e bir DNA molekdld,
e DNA'nin etrafina sarilmis 6zel proteinler

bulunur.

Yapilar Arasindaki Bilyiikliik iligkisi

Bu yapilar blyukliklerine gore siralandiginda;
Nikleotid < Gen < DNA < Kromozom
seklinde gosterilir.

En kiguk yapi niikleotid, en buiyik yapi ise kromozomdur.

Sayi Bakimindan iligki
Bu yapilar arasinda sayi bakimindan da belirli bir iliski vardir.
e Bir gen, ¢cok sayida niikleotidden olusur.
e Bir DNA (zerinde ¢ok sayida gen bulunur.
e Bir kromozomun yapisinda bir DNA molekiilii bulunur.

Dolayisiyla;

¢ Nikleotid sayisi, gen sayisindan fazladir.
e Gen sayisi, DNA sayisindan fazladir.
e Bir kromozomdaki DNA sayisi 1'dir.
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Kitap Benzetmesi
Bu yapilarin iligkisini anlamanin en kolay yollarindan biri kitap benzetmesidir.

Nukleotidler, kitabi olusturan harfler gibidir.

Genler, belirli anlam tagiyan climleler veya paragraflar gibidir.

DNA, bitln bilgileri iceren kitabin tamamdir.

Kromozom ise kitabin zarar gérmesini dnleyen kitabin ciltlenmis hali gibi disinulebilir.

Bu benzetme yalnizca yapilarin blyUklik iliskisini anlamaya yardimci olmak amaciyla kullaniimaktadir.
Yapilar Birbirinin Yerine Kullanilamaz

Bu kavramlar farkli yapilari ifade ettigi icin birbirlerinin yerine kullaniimamahdir.

Ornegin;
e Gen ile DNA ayni yap! degildir.
e DNA ile kromozom ayni yapi degildir.
¢ Nukleotid, genin tamami degildir.
e Gen, DNA'nin tamami degildir.

Her biri farkli biyukltkte ve farkli géreve sahip yapilardir.

Hiicre > Kromozom > DNA > Gen > Niikleotid Ke D i G e N

9. DNA'NIN KENDINi ESLEMESI
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anllar buyurken, gelisirken ve hucreleri yenilenirken yeni hicreler olusturur. Yeni olusan hucrelerin gorevlerini
eksiksiz yerine getirebilmesi icin, eski hlicrede bulunan genetik bilgilerin aynisini tagsimasi gerekir. Bu nedenle hicre
bélinmesinden énce DNA kendisinin ayni olan bir kopyasini olusturur. Bu olaya DNA'nin kendini eslemesi (DNA
replikasyonu) denir.

DNA'nin kendini eslemesi sayesinde olusan yeni hiicreler, ana hticre ile ayni genetik bilgiye sahip olur.

|F.|Il B ) “ﬂ 0
| W

JOUIZ 'Z o
Jouiz

DNA Neden Kendini Egler?

Bir hiicre boéliinduglinde bir hiicreden iki yeni hiicre olusur. Eger DNA kendini eslemeseydi, olusan yeni hiicrelerden
biri DNA alirken digeri DNA'siz kalirdi. Bu durumda yeni hilicreler normal gérevlerini yerine getiremezdi.

DNA'nin kendini eslemesi sayesinde;

Yeni olugsan hicreler ayni kalitsal bilgileri tasir.
Canlinin blylimesi ve gelismesi saglanir.

Yaralarin onarilmasi ve doku yenilenmesi gergeklesir.
Kalitsal bilgiler hiicreden hilicreye eksiksiz aktarilir.

DNA Kendini Ne Zaman Esler?
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DNA, htuicre bollinmesinden once kendini esler.

Hucre boélinmesi baglamadan énce DNA'nin bir kopyasi hazirlanir. Béylece bélinme tamamlandiginda olusan iki
hicrenin her birine bir DNA molekult aktarilir.

Bilgi Notu

DNA, her zaman kendini eslemez. Eslenme yalnizca hiicre bélinmesinden dnce gergeklesir.
DNA'nin Kendini Egleme Asamalari

DNA'nin kendini eslemesi belirli bir sira izleyerek gercgeklesir.

1. DNA'nin Zincirleri Birbirinden Aynlir

Eslenme basladiginda DNA'nin ¢ift sarmal yapisi belirli bir bélgeden agilmaya baslar.

iki zinciri bir arada tutan hidrojen baglari kopar ve zincirler birbirinden ayrilir.

Ancak zincirlerin kendisi pargalanmaz. Sadece organik bazlar arasindaki baglar ayrilir.

2. Serbest Niikleotidler Zincirlere Baglanir

Hucre sitoplazmasinda bulunan serbest nikleotidler, ayrilan zincirlerin kargisina tamamlayici baz eglesmesi
kuralina gore yerlesir.

Adeninin kargisina timin,
Timinin kargisina adenin,
Guaninin kargisina sitozin,
Sitozinin karsisina guanin gelir.

Her eski zincir, yeni olusacak zincir icin kalip gorevi yapar.

3. Yeni DNA Molekiilleri Olusur

Serbest nlkleotidlerin tamami yerlerine baglandiktan sonra iki yeni DNA molekulu olusur.
Bu yeni DNA molekdllerinin her biri;

e bir eski zincir,
e bir yeni zincir igerir.

Bu nedenle olusan iki DNA molekdild birbirinin ve baglangigtaki DNA'nin aynidir.

Eslenme Sonunda DNA Sayisi Nasil Degisir?

Eslenme baslamadan 6nce hiicrede 1 DNA molekiilii bulunur.
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Eslenme tamamlandiginda DNA sayisi 2'ye ¢ikar.

Daha sonra hiicre boliindiginde olusan iki hiicrenin her birinde tekrar 1 DNA molekiilii bulunur.
Bu nedenle DNA sayisi kalici olarak artmaz. Artis yalnizca hiicre boliinmesi dncesinde gergeklesir.
Eslenme Sirasinda Yapi Sayilarindaki Degisim

DNA eslenirken yeni zincirlerin olugabilmesi igin hiicre sitoplazmasindaki serbest nukleotidler kullanilir.

Bu nedenle;
e Serbest nlkleotid sayisi azalir.
e Serbest fosfat sayisi azalir.
e Serbest deoksiriboz sekeri sayisi azalir.
e Serbest organik baz sayisi azalir.

Buna karsilik DNA'nin yapisindaki;

nikleotid sayisi,

fosfat sayisi,

deoksiriboz sekeri sayisi,
organik baz sayisi

iki katina cikar.

Eslenmede Tamamlayici Baz Eglesmesi

DNA'nin hatasiz sekilde eslenebilmesi icin tamamlayici baz eslesmesi kurallarina uyulmasi gerekir.
Ornegin eski zincirde;

A-G-T-C-A

dizilimi varsa, yeni olusan zincir;

T-C-A-G-T

seklinde olusur.

Bu sayede yeni DNA molekiilleri baslangictaki DNA ile ayni genetik bilgiye sahip olur.

DNA Kendini Egleyemezse Ne Olur?
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nin dogru sekilde eslenememesi durumunda yeni olugsan hicrelerde genetik bilgi eksik veya hatali olabilir.
Bu durum hiicrenin normal ¢alismasini bozabilir ve bazi kalitsal hastaliklarin ortaya ¢cikmasina neden olabilir.

Bu nedenle DNA'nin dogru ve eksiksiz eslenmesi canlilarin yasami i¢in blytk énem tasir

e DNA eslenirken bazi aksakliklar gérulebilir. Bir nikleotidin kargisina yanlis nikleotid yerlesmesi ya da
nukleotid yerlesmemesi gibi hatalar onarilabilir. Ancak DNA ipliginin her iki tarafinda nukleotid
olmamasi gibi hatalar onarilamaz.

A T A T

T A - Eksik nikleotid T —d=A

C A D Yanlis eslesme C

G C G Iki iplikte karsihkli
eksik nukleotid

T A T T
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