fen

merkezi 01
.com

Sinif Duizeyi: 7 Unite: 1 Konu Adi: Turkiye ve Uzay Arastirmalari

L

insanlar cok eski zamanlardan beri gékyiiziinii ve uzayi merak etmistir. Bu merak sonucunda gok cisimlerini incelemek,
Dunya disindaki ortamlari arastirmak ve uzaydan bilgi toplamak icin gesitli teknolojiler gelistiriimistir. Bu teknolojilere
genel olarak uzay teknolojileri denir.

Uzay Teknolojileri

Uzay teknolojileri yalnizca uzayi arastirmak igin kullanilmaz. Gunlik yasamda kullandigimiz birgok sistem de uzay
teknolojilerinden yararlanir.

Uzay teknolojilerinin baglica kullanim alanlari sunlardir:

Haberlesme: Televizyon yayinlari, telefon goriismeleri, internet baglantisi ve veri iletisiminde kullanilir.
Meteoroloji: Hava olaylarinin takip edilmesini ve hava durumunun tahmin edilmesini saglar.

Navigasyon: Diinya tzerindeki konumlarin belirlenmesini ve ulagim sistemlerinin yonlendirilmesini saglar.

Yer gozlemi: Yerylzindeki degisimlerin, dogal afetlerin, tarim alanlarinin ve gevrenin gézlenmesinde kullanilir.
Savunma: Givenlik ve savunma amagh gézlem ve iletisim sistemlerinde kullanilabilir.

Tip: Uzay ortaminda insan vicudu Uzerinde yapilan arastirmalar tip alanindaki bilimsel ¢calismalara katki saglar.
lletisim: Diinya'nin farkh bolgeleri arasinda hizli ve giivenilir iletisim kurulmasina yardimci olur.

Uzay teknolojileri yasamimizi kolaylastirirken bilimsel arastirmalarin gelismesine de katki saglar.

1. UZAY ROKETI
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Roketler yakit, motor ve gévde bolumlerinden olugur. Roketin motorunda yakitin yanmasi sonucunda olusan gazlarin
digari atilmasi, roketin hareket etmesini saglar.

i 1. FIRLATMA

Roket, Dinya’dan
firlatilir.

s

J

ROKETIN GOREV ASAMALARI

fz. ATMOSFERI Gaci?

Roket, atmosferi
asarak yukselmeye

devam eder.

- >

3. YORUNGEYE YERLESME

=
/- = LS

Roket, yiikiini (uydu
veya uzay araci) yoriingeye

yerlestirir.

J

f4, AYRILMA VE DONUS B

Bazi roketlerin pargalari
Dinya'ya geri dénerek
tekrar kullanilabilir.

Bazi roketlerin bolimleri gorevlerini tamamladiktan sonra ayrilir. Gegmiste birgok roket yalnizca bir kez kullanilabilirken
gunumizde bazi roketlerin belirli bolimleri tekrar kullanilabilmektedir.

Onemli: Bir arag bagka bir uzay aracini uzaya tasiyorsa bu aracin uzay roketi olma ihtimali yiiksektir.

2. UZAY SONDASI

Uzay sondasi, uzaydaki gok cisimlerini ve olaylari arastirmak amaciyla gonderilen insansiz uzay aracidir.

Uzay sondalari;

gezegenleri,

asteroitleri,

kuyruklu yildizlari
ve uzaydaki gesitli olaylari inceleyebilir.

gezegenlerin uydularini,

Uzerlerinde kameralar ve farkli lgtim araglari bulunabilir. Topladiklari gériintiileri ve bilimsel verileri Diinya'ya génderirler.

Uzay sondalarinin énemli dzelliklerinden biri insan tasimamalaridir. Bu nedenle insanlarin ulagsmasinin zor veya tehlikeli
oldugu bdlgelere génderilebilirler.
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2. UZAY SONDASI -

ANTEN
= : (Verilsénderir BILIMSEL CIHAZLAR
GOREVI ve alir.) Gezegenin ylizeyini,
— atmosferini ve diger
Baska gezegenleri ozelliklerini inceler.
incelemek. /4
GUNES PANELLERI
Gines 1sigini elektrik
59 g 5 ~ enerjisine doniistiirerek
OZELLIKLERI _ sondaya enerji saglar. /
M Insansizdir.
[V Robotiktir.
(V] Diinya'dan SONDA GOVDEST -

kontrol edilir. Tum sistemleri tagir

ve korur.

[V] Gines panelleriyle K

* ares A
caligir. . UZAY SONDASI GRNEKLERI

Veriler Diinya'ya gonderilir. * Voyager 1 ve Voyager 2 (Giines Sistemi disini incelemektedir.)

A Komutlar Dinya’dan * Mars Kesif Araglari (Mars'in yiizeyini ve atmosferini inceler.)
sondaya iletilir. * Cassini-Huygens (Satiirn ve uydularini incelemistir.)

DUNYA'DAN GUNES PANELLERIYLE

N KONTROL EDILIR GALISIR
‘- Komutlar génderilir, Enerjisini Gunes'ten

veriler alinir. saglar.

@ ROBOTIKTIR ‘

?NSANSIZD'R IE! Kendi kendine gérev
Insan tasimaz. ii yapabilir.

Enerijilerini gérevlerine ve bulunduklari bélgeye bagli olarak giines panellerinden veya farkh enerji kaynaklarindan
saglayabilirler.

Uzay sondalarina Voyager 1, Voyager 2, Mars Reconnaissance Orbiter, New Horizons ve Parker Solar Probe 6rnek
verilebilir.

3. YAPAY UYDU
insanlar tarafindan belirli amaglarla iretilerek bir gék cisminin yériingesine yerlestirilen araclara yapay uydu denir.
Yapay uydular;

haberlesme,

hava tahmini,

navigasyon,

yer gozlemi,

savunma ve guvenlik,

televizyon yayinlari,

bilimsel arastirmalar,

tarim ve cevre yonetimi,

tip ve saglik gibi birgok alanda kullanilabilir.
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KULLANIM ALANLARI

\\\ HABERLESME

Telefon, sesli ve

insanlar tarafindan - YAPAY UYDU s gbrintili iletisim
uretilen ve Diinya : X saglar.

cevresinde dolasan
araglardir.

3. YAPAY UYDU

INTERNET
Diinya’nin her yerinde
internet baglantisi
saglar.

TELEVIZYON YAYINLARI
TV programlarinin
farkli bélgelere

ulagmasini saglar.

OZELLIKLERI E

GPS

Yer-yon bulma ve
navigasyon hizmeti
saglar.

@ insanlar tarafindan iretilir.
@ Diinya'nin etrafinda dolasir.
@ Belirli bir yoriingede hareket eder.
METEOROLOJi

Hava durumu tahmini
yapar, dogal afetleri
takip eder.

7 HARITALAMA
S8 Yeryiziinin haritalarini
1 6?, ¢tkarmada ve izleme

¢alismalarinda kullanilir.

@ Gorev siiresi boyunca veri toplar
veya iletisim saglar.

@ Diinya'dan kontrol edilir.
N

YAPAY UYDUNUN HAREKETI

Uydu, Diinya’nin
gekim etkisiyle ‘

yoriingede g ASKERI AMAGLAR
Gk | ot Yapey: i i Kesif, gozetleme, iletisi
asyonu Yer Istasyonu $1T, gozetieme, iletisim
(Diinya) (Diinya) ve erken uyari sistemlerinde

kullanilir.

Yapay uydular Diinya'nin ¢evresinde farkli ylksekliklerdeki yoriingelerde dolanabilir.
Algak Diinya Yoriingesi (LEO)
Dunya'ya gdrece yakin yorungelerdir.
Bu ydringelerde;
e yer g6zlem uydulari,
e bazi bilimsel uydular _
e ve Uluslararasi Uzay Istasyonu
bulunabilir.
Orta Diinya Yoriingesi (MEO)

Algak Dunya yoéringesinden daha yuksekte bulunan yéringelerdir.

Ozellikle navigasyon uydularinin bir blimi bu yériingelerde gorev yapar.
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Dunya yuzeyinden yaklagik 35.786 km yukseklikte, Ekvator Uzerinde bulunan 6zel bir yéringedir.

LEO (ALGAK YORUNGE)

-

160 - 2.000 km yiikseklikteki
yoriungelerdir.
Yer goézlemi, kesif, bilimsel

GE TURLERI

MEO (ORTA YORUNGE)

2.000 - 35.786 km yiikseklikteki ,",
yoriingelerdir. ’/’
Navigasyon (GPS gibi) uydularn |
bu yoriingede bulunur. \

GEO (JEOSENKRON YORUNGE)
35.786 km yiikseklikte ve

Ekvator diizlemi Gzerindeki
yoriingedir. o>
Haberlesme uydulari bu '\J

calismalar igin kullanilir. yériingede bulunur ve Diinya

ile ayni agisal hizla doner.

Bu ydrungedeki bir uydu, Dinya'nin dénusiyle ayni ydnde ve ayni agisal hizla dolandigindan yerytzundeki bir
goOzlemciye gore gokylzinde yaklasik ayni noktada gorunar.

Haberlesme ve bazi meteoroloji uydularinda bu yériingeden yararlanilir.

HABERLESME UYDULARI

Haberlesme uydulari:

Televizyon yayini, telefon, internet ve
veri iletisiminde kullanilir.

a2 W
Uydu sayesinde sehirler, llkeler ve

kitalar arasinda telefon
goriigmeleri yapilir.

Uydu internet hizmeti ile
ozeliikle uzak ve erigimi zor
bélgelerde internet saglanir.

Bankacilik islemleri, hava durumu
verileri, askeri iletisim ve acil durum
mesajlari uydu ile iletilir.

Uydu Uzerinden televizyon
yayinlarinin evlere ulastinlmasini
saglar.

Haberlesme uydulari, Dinya'nin farkli bolgeleri arasinda iletisim kurulmasini saglayan yapay uydulardir.
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aglica kullanim alanlari:
Televizyon yayini: Uydu Uzerinden televizyon yayinlarinin genis bolgelere ulastiriimasini saglar.
Telefon goriigmeleri: Uzak mesafeler arasinda ses ve veri iletisiminin gergeklestiriimesine yardimci olur.

internet baglantisi: Uydu interneti sayesinde 6zellikle karasal iletisim altyapisinin sinirli oldugu bélgelere internet erigimi
saglanabilir.

Veri iletigsimi: Bankacilik, haberlesme, kamu hizmetleri ve gesitli kuruluslarin veri aktariminda kullanilabilir.

Haberlesme uydulari, Dinya'nin farkh bélgeleri arasinda hizli iletisim kurulmasini saglar.

Gozlem ve Kesif Uydulan

GOZLEM VE KESIF UYDULARI %

Gozlem ve kesif uydular::

Yeryiizii sekillerini, tarim alanlarini, ormanlari, sehirleri,
askeri bolgeleri veya dogal afetleri gézlemlemek

icin kullanilir.

DOGAL AFETLER 9

Daglar, ovalar, géller, akarsular Uriin ekim alanlar, bitki Orman varligi, agac Sehirlerin blyiime, nifus ‘ Stratejik bolgeler izlenerek Deprem, sel, yangin, kasirga
ve kiyr bélgeleri incelenir. sagligi ve verimlilik takibi yogunlugu ve yangin yogunlugu ve altyapi ‘ glivenlik ve savunma gibi afetler 6nceden tespit

yapilir. riskleri izlenir. gelisimi izlenir. faaliyetlerine katki saglanir. edilir ve izlenir.

\¢ -

NASIL CALISIR? KULLANIM ALANLARI —

Uydu, tizerindeki gelismis kameralar ve sensérlerle yeryiiziinden

veri toplar. Bu veriler Diinya’ya génderilir ve analiz edilir. Qog : : : ; 0
V) @ (e | ?
) - | ‘

Tarim ve i GCevreve Sehir : ve | Afetydnetimi @ Kireselisinma
gida orman i planlamave givenlik | ve erken ve iklim
Uydu gériintii ve veri toplar. Veriler, yer istasyonlarina gonderilir. Veriler analiz edilerek kullanicilara giivenligi koruma ' altyapi ' ' uyari degisikligi
sunulur. izleme

‘o% Gozlem ve kesif uydulari sayesinde Diinya’yi daha iyi tanir, dogal kaynaklarimizi korur ve gelecegimizi daha giivenli planlariz.

Gozlem ve kesif uydulari, yeryizinin gorintilenmesi ve Diinya'daki degisimlerin takip edilmesi amaciyla kullanilir.
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eteoroloji Uydular

Meteoroloji uydular, atmosferi ve hava olaylarini gézlemleyerek hava durumu tahminlerinin yapilmasina yardimci olan
yapay uydulardir.

Uydu, Diinya'nin géruntulerini ve atmosferle ilgili verileri toplar. Bu bilgiler yer istasyonlarina génderilir ve meteoroloji
uzmanlari tarafindan degerlendirilir.

Meteoroloji uydulariyla;

kasirgalar,

bulut hareketleri,

yagis miktari ve dagilimi,
kar ortusu,

hava kirliligi

gibi birgok olay g6zlenebilir.
Kullanim alanlan
Meteoroloji uydularindan elde edilen bilgiler;

hava durumu tahminlerinde,

denizcilikte,

havacilikta,

tarimda,

dogal afetlere kargi hazirlik galismalarinda

kullanilhr.
Navigasyon Uydulari

Navigasyon uydulari, Dinya uzerindeki konumlarin belirlenmesini ve ulagim sistemlerinin yonlendirilmesini saglayan
uydulardir.

Uydulardan goénderilen sinyaller uygun alicilar tarafindan alinir. Birden fazla uydudan gelen sinyaller kullanilarak
kullanicinin konumu belirlenebilir.

Navigasyon sistemleri;

arag navigasyonunda,

havacilik ve denizcilikte,

dogal afet ve arama-kurtarma galismalarinda,
lojistik ve ulagimda,

tarim uygulamalarinda

kullanilabilir.

Cep telefonlari, arag navigasyon cihazlari ve gesitli konum belirleme sistemleri navigasyon uydularindan yararlanabilir.
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Uzay mekigi, astronotlari, uydulari ve gesitli malzemeleri uzaya tagimak amaciyla gelistirilmis uzay araglarindan biridir.

[ UzAY MEKiGi

Uzay mekigi, astronotlar, biiyiik uydulan ve
gerekli malzemeleri uzay istasyonuna tagiyan
uzay aracidir.

Yeniden kullanilabilme 6zelligine sahiptir.

YAPISI -

Yakit Tanki
(Sivi hidrojen ve
sivi oksijen tasir.)

Uzay mekigi, giiglii roketler

D FirLATMA
yardimiyla uzaya firlatilir.

Yiik Bélmesi

v - (Uydu, malzeme
ve deney araglari
taginir.)

Uzayda ilerleyerek uzay

(£) UZAY iSTASYONUNA YAKLASMA ‘
istasyonuna yaklasir.

Kati Yakit
Giiglendiriciler
(firlatma sirasinda
ek itki saglar.)

KENETLENME VE GOREV
Uzay istasyonuna kenetlenir,
astronautlar ve malzemeler
aktarilir, bilimsel ¢alismalar yapilir.

Kanatlar
(Uzayda manevra ve
| — Dinya'ya déniiste

Ana Motorlar -
stiziilme saglar.)

(Ug ana motor,

3 pONYA'YA DONUS
Gorev tamamlandiktan sonra

Uzay mekigi, gérev tamamlandiktan sonra

tekrar kullanilabilir.

-

mekige itki saglar.) istasyondan ayrilir ve Diinya'ya

daner, piste inig yapar.

\ J\L )

kullanilabilir. yapildiktan sonra dis
tekrar goreve

N hazir hale gelir.

Diinya'ya geri doner ve bakim yapildiktan sonra

Tekrar Bakim ve kontrol Maliyetleri

ardr.

( OZELLIKLERI

o o 0 o\ Biiyiik uydul ° Gerekli malzemeleri o ﬁ
ww Astronot tasiyabilir. uyu buly ular ﬁ uzay istasyonuna
\ tasiyabilir. gotirar. U
\ ] SRS

‘ © .
Yeniden Guvenli donus ve
kullanilabilir. inig sistemi vardir.

Uzay mekiklerinin 6nemli 6zelliklerinden biri, bazi bélimlerinin gérev tamamlandiktan sonra Dinya'ya donerek yeniden

kullanilabilmesidir.
Uzay mekikleri gecmiste;

astronot tasimak,

uydu tagimak,

bilimsel deneyler gergeklestirmek,

Uluslararasi Uzay istasyonu'nun yapimina ve bakimina katkida bulunmak

gibi gorevlerde kullaniimistir.

NASA'nin Uzay Mekigi Programi 2011 yilinda sona ermigtir.
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5. UZAY ISTASYONU

Uzay istasyonu, Diinya cevresindeki belirli bir
yoriingede dolanan, astronotlarin icinde
yasayabildigi ve bilimsel deneyler yapabildigi
uzay aracidir.

Uzay istasyonlarinda dusuk yer gekimli
ortamda deneyler yapilir. Bu deneyler
fizik, biyoloji, tip, kimya ve teknoloji
alanlarina katki saglar.

KULLANIM AMACI

Uzayda uzun siireli
arastirma ve deney
yapmak.

BivoLOJi Fizik KiMYA

Bitkilerin uzayda Sivilanin dasik yer Yeni malzemelerin
istiril i davranisi inin it

ONEMLI OZELLIK

Enerjisini glines
2 3 panellerinden
Astronotlarin yasayabildigi, ¢alisabildigi ve TIP TEKNOLOUJI . karsilar.

deney yapabildi@i ozel bélumlerden 01U§Ur insan viicudunun uzay ortaminda Uzay kosullarina uygun yeni

pkilerinii

Uzay istasyonlari, Diinya’dan gonderilen malzemelerle desteklenir ve astronotlar belirli siirelerle gorev yapar.

Uzay istasyonlarinda astronotlarin;

e yasayabilecegi,
e caligabilecedi,
o bilimsel deneyler yapabilecegi boélimler bulunur.

Uzay istasyonlarinda mikro yer ¢ekimi ortaminda gesitli bilimsel arastirmalar yapilir.
Bu arastirmalar;

biyoloji,

fizik,

insan sagligu,

malzeme bilimi,

bitki gelisimi gibi farkli alanlarda gergeklestirilebilir.

Uzay istasyonlarinin enerji gereksiniminin énemli bir bolimi Gilines panelleri yardimiyla karsilanir.

Guiniimiizde bunun en énemli 6rneklerinden biri Uluslararasi Uzay istasyonu'dur (ISS/UUI).
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TELESKOP
Teleskop, gok cisimlerini gbzlemlemek amaciyla kullanilan aragtir.
Teleskoplar sayesinde ¢iplak goézle ayrintili bicimde géremedigimiz;

yildizlar,
gezegenler,
galaksiler,
bulutsular,
kuyruklu yildizlar

gibi gok cisimleri incelenebilir.

Teleskoplar gok cisimlerinden gelen 15131 veya diger elektromanyetik 1sinimlari toplayarak bilim insanlarinin evren
hakkinda bilgi edinmesine yardimci olur.

TELESKOP GESITLERI
1. Yer Tabanh Teleskoplar

Dunya yUzeyine kurulan teleskoplara yer tabanl teleskoplar denir. Bu teleskoplarin bulundugu ve gokyuzu
gozlemlerinin gergeklestirildigi yerlere gézlemevi (rasathane) denir. Yer tabanli teleskoplarin gdzlemleri atmosfer
kosullarindan etkilenebilir.

YER TABANLI TELESKOPLAR

Yer tabanli teleskoplar, Diinya tizerinde

kurulan teleskoplardir. Genellikle gézlemevlerinde
bulunur.

Gozlemevi, gokyiizi gozlemlerinin yapildigi
ozel yapilardr.

Yer tabanli teleskoplar atmosferden etkilenebilir.
Atmosferdeki bulutlar, hava olaylari, i1sik kirliligi
ve yapay Isiklar gozlemi zorlastirabilir.

GOZLEMEVi ORNEKLERI

BULUTLAR HAVA OLAYLARI ISIK KIRLILIGI YAPAY ISIKLAR
Bulutlu hava, gokyiziinii Yagmur, Kar, riizgar gibi $Sehir igiklar gokyiiziini Yapay i1k kaynaklari

= orter ve gézlemi hava olaylari gozlemi aydinlatarak gok teleskopla yapilan
TUBITAK Ulusal Gozlemevi ESO La Silla Gozlemevi Mauna Kea Gozlemevi engeller. zorlastirir. cisimlerini gériinmez gbzlemleri olumsuz

(ANTALYA) (siL (HAVAI) hale getirebilir. etkiler.

—ﬁ\‘ Yer tabanl teleskoplar, dogru kosullar saglandiginda evreni anlamamiza biiyiik katki saglar.
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ozlemevlerinin kurulacagi yerlerin ozellikleri
Bir gdzlemevinin kurulacag yer secilirken bazi 6zelliklere dikkat edilmelidir:

1. Yerlegim yerlerinden uzak olmalidir.
Yerlesim yerlerindeki yapay isiklar gokyuzu gozlemlerini olumsuz etkileyebilir.

2. Isik kirliligi az olmalidir.
Yapay isiklarin fazla oldugu bolgelerde soniik gok cisimlerini gdzlemlemek zorlasir.

3. Hava kosullari gézlem yapmaya uygun olmalidir.
Acik ve bulutsuz gecelerin fazla oldugu bélgeler tercih edilir.

4. Yiiksek rakimli olmaldir.
Yiksek bolgelerde atmosferin gdzlem (izerindeki bazi olumsuz etkileri azalabilir.

5. Deprem kusaklarindan uzak olmasi tercih edilir.
Gozlem araglarinin giivenligi agisindan jeolojik kogullar dnemlidir.

6. TV ve radyo vericilerinden uzak olmaldir.
Ozellikle radyo astronomi gozlemlerinde ¢evredeki elektromanyetik sinyaller gézlemleri olumsuz etkileyebilir.

Tiirkiye'deki Onemli Gozlemevleri

TUBITAK Ulusal Gézlemevi (TUG) Antalya'da bulunmaktadir. Dogu Anadolu Gézlemevi (DAG) Erzurum'da
bulunmaktadir.

9 YER}
Antalya (c.f, TUG'UN AMACI
Bakirlitepe J .
~ A v/ Tirkiye'nin astronomi
A Z;.:)I;SEKLIK alanindaki ¢alismalarini
metre gelistirmek.
. OZELLIKLERL 9 +/ Ulusal ve uluslararasi
{ o Isik kirliliginin az oldugu 2 projelerde yer almak.
birjE3\geds,yer:alir. Antalya v/ Geng bilim insanlari
® Bilimsel arastirmalar ve yetistirmek.
gdk cisimlerinin gézlemi
igin kullanilir. .
S J
YERI ( L c
9 O DAG’IN OZELLIKLERI
Erzurum N
B 4 v/ Avrupa’nin en biiyiik
A YUKSEKLIK 9 teleskoplarindan biri

3170 metre Erzurum kurulacaktir.

v Yiiksek rakimi ve kuru havasi

e OZELLIKLERI sayesinde gok net gézlemler
@ Zorlu kis kosullarina uygun yapilabilecektir.
olarak tasarlanmistir.
e v/ En gelismis teknolojilerle
 Tamamlandiginda Avrupa’nin

donatilmis bir arastirma

en biiyiik teleskoplarindan o
4 P merkezi olacaktir.

birine sahip olacaktir.

Godzlemevlerinin uygun yerlere kurulmasi daha kaliteli astronomik gézlemler yapilmasina yardimci olur.
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2. UZAY TELESKOPLARI
Diinya atmosferinin diginda gorev yapan teleskoplara uzay teleskoplari denir.

Atmosferin olumsuz etkilerinden buiyik 6lglide etkilenmedikleri igin bazi gézlemlerde yer tabanli teleskoplara gére 6nemli
avantajlara sahiptirler.

Uzay teleskoplart;

e atmosfer etkisi olmadan gézlem yapabilir,
¢ Diinya atmosferinin engelledigi bazi elektromanyetik dalga boylarinda gézlem gerceklestirebilir,
e uzak gok cisimleri hakkinda ayrintili veriler saglayabilir.

UZAY TELESKOPLARI

Uzaya yerlestirilen teleskoplardir.
Atmosferin olumsuz etkilerinden etkilenmedikleri
icin daha net ve ayrintili gériintiiler elde edebilirler.

= N ) -@- BiLiYOR MUSUNUZ?
< : Uzay teleskoplari sayesinde
g . \ Diinya'dan gérilemeyen

Atmosfer Daha net Daha uzak Genig dalga boyu S 5 | ok uzak galaksiler, yildizlarin
etkisi yok goriintiiler cisimleri gézlemleme araliginda gézlem s > dogusu ve evrenin olusumu gibi

birgok konu aragtinlmaktadir.

1990 yilinda
Diinya yériingesine
taginmistir.

Guntimiiziin en gelismis
uzay teleskoplarindan
biridir.

Goriinir g1k, ultraviyole
ve yakin kizilétesi dalga
boylarinda gézlemler yapar.

Ozellikle kizilstesi dalga
boylarinda gozlemler yapar.

Galaksiler, yildizlar, gezegenler
ve evrenin genislemesi gibi
birgok konuda 6nemli kesifler
saglamigtir.

Evrenin olusumu, ilk yildizlar
ve gezegen sistemleri hakkinda
yeni bilgiler sunmaktadir.

Uzay teleskoplari, evreni daha iyi anlamamiza, yeni kesifler yapmamiza ve gelecekteki uzay aragtirmalarina yon vermemize yardimci olur.

Hubble Uzay Teleskobu

Hubble Uzay Teleskobu, 1990 yilinda uzaya gonderilmistir. Dinya'nin ¢gevresinde yériingede dolanarak yildizlar,
galaksiler, bulutsular ve diger gok cisimleri hakkinda ¢ok dnemli gézlemler gergeklestirmigstir.

James Webb Uzay Teleskobu

James Webb Uzay Teleskobu, 2021 yilinda uzaya gdnderilmistir. Ozellikle kizilétesi dalga boylarinda gézlem yapacak
sekilde tasarlanmistir. Evrenin erken dénemleri, yildiz ve gezegen olugumlari ile uzak galaksiler hakkinda arastirmalar
yapillmasina katki saglamaktadir.
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TURKIYE'NIN YAPAY UYDULARI

TURKIYE’NIN UZAY CALISMALARI

Turkiye’nin uzay ¢alismalari
Tiirksat 1A ile baglamistir.

Roket arizasi
nedeniyle gérevine |~~~ "~
baglayamamigtir.

Tirksat 1A uzaya gonderilmek
istenmis ancak roket arizasi
nedeniyle gorevine
basglayamamigtir.

TURKIYE’NIN AKTIiF UYDULARI

Tirkiye’nin aktif uydularn haberlesme, gozlem ve kesif amaclarina gore iki grupta incelenir.

HABERLESME UYDULARI GOZLEM VE KESIF UYDULARI

€

- ©_ S—
TURKSAT 3A TURKSAT 4A TURKSAT 4B TURKSAT 5A TURKSAT 5B TURKSAT 6A GOKTURK 1 GOKTURK 2 IMECE
izyon y L Genis alani Yiiksek kapasiteli Genis bant internet, = Ulastirma, denizcilik Turkiye'nin ilk yerli Tiirkiye'nin ilk Daha yiiksek Yiiksek ¢oztnurlikla
telefon, internet ve ile haberlesme iletisim hizmetleri veri iletigimi ve ve afet iletisimi gibi = ve milli haberlesme yer gozlem ¢ozUniirlikla gérintiilerle cevre,
veri iletigimi hizmetleri saglar. sunar. televizyon yayinciigi alanlarda hizmet uydusudur. uydusudur. goriintiileme tarim, sehircilik ve
hizmetleri sunar. hizmetleri saglar. verir. yapar. afet yonetimi gibi

alanlarda kullanilir.

TURKIYE’NiN PASIF UYDULARI - —~

= T = -
3\ Pasif uydular, herhangi bir TURKSAT 1A TURKSAT 1B TURKSAT 1C TURKSAT 2A BILSAT RASAT |
N |
gorev yapmayan, artik |
kullanilmayan veya gorev ‘
stiresi dolmus uydulardr. | (1994) | (1994) " (1996) (2003) © (2003) (2011)
Uzayda iz birakabilirler. Gorevine Gorev siiresi Gorev siiresi Gorev siiresi Gorev siiresi Gorev siiresi |
baslayamad.. doldu. doldu. doldu. doldu. doldu. |

Tiirkiye, haberlesme uydulari ile iletisimini giigclendirirken; gézlem ve kesif uydulari ile

iilke giivenligi, dogal kaynaklarin izlenmesi ve bilimsel ¢calismalara 6nemli katkilar saglamaktadir.

Tarkiye, haberlesme ve yer gdzlem amacli gesitli yapay uydular gelistirmis ve kullanmigtir. Turkiye'nin uydulari genel
olarak haberlegsme uydulari ile goézlem ve kesif uydulari seklinde siniflandirilabilir.

Haberlesme Uydulari
Tarkiye'nin haberlesme uydulari arasinda;

TURKSAT 3A,
TURKSAT 4A,
TURKSAT 4B,
TURKSAT 5A,
TURKSAT 5B,
TURKSAT 6A

bulunmaktadir.

TURKSAT 6A, Tirkiye'nin ilk yerli ve milli haberlesme uydusudur.
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ozlem Uydulari

Tarkiye'nin yer gézlem cgalismalarinda kullanilan uydular arasinda;

e GOKTURK-1,
e GOKTURK-2,
e IMECE

yer almaktadir.

Bu uydular yeryizinin goérintilenmesi, haritalama, ¢evrenin izlenmesi, afetlerle ilgili galismalar ve ¢esitli gézlem
faaliyetlerinde kullanilabilir.

Tarkiye'nin uzaya gonderdigi ilk uydu denemesi TURKSAT 1A, 1994 yilinda firlatma sirasinda kaybedilmistir. 11 Agustos
1994'te firlatilan TURKSAT 1B ise Turkiye'nin ilk basarili haberlesme uydusu olmus ve Turkiye bu uyduyla uydu
isletmecisi Ulkeler arasina girmistir

Gorevini Tamamlayan Uydular
Turkiye'nin daha 6nce uzaya gonderilmis ve gorevini tamamlamis uydulari arasinda;

TURKSAT 1B,
TURKSAT 1C,
TURKSAT 2A,
BILSAT,
RASAT

gibi uydular bulunmaktadir.

UZAY ARASTIRMALARININ GUNLUK YASAMA KATKILARI

Uzay arastirmalari yalnizca uzayi tanimamizi saglamaz. Uzay ¢alismalari sirasinda gelistirilen teknolojiler glinlik
yasamda da gesitli alanlarda kullanilabilir.

Saghk Alaninda
Uzay arastirmalari sirasinda gelistirilen veya ilerletilen teknolojiler;

goruntileme sistemleri,
sensor teknolojileri,
uzaktan saglik takibi,
cesitli tibbi cihazlar

gibi alanlarin gelisimine katki saglayabilir.
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nerjl Alaninda

Uzay araglarinin enerji gereksinimlerinin karsilanmasi igin gelistirilen glines enerjisi teknolojileri, Dinya'daki guines
enerjisi uygulamalarinin gelismesine de katki saglamistir.

iletisim Alaninda

Uydu teknolojileri;

e televizyon yayinlari,

o telefon gorismeleri,

e internet,

o veri aktarimi gibi iletisim hizmetlerinde kullaniimaktadir.
Gida Alaninda

Uzun siure saklanabilen, hafif ve glvenli gidalarin gelistiriimesi amaciyla yapilan ¢alismalar gida saklama ve paketleme
teknolojilerinin gelisimine katkida bulunmustur.

Ulagim Alaninda

Uydu ve navigasyon teknolojileri;

cep telefonlarinda,

arag navigasyon sistemlerinde,

ucaklarda,
gemilerde konum belirleme ve yon bulma amaciyla kullaniimaktadir.

Endistri Alaninda

Uzay arastirmalarinda gelistirilen dayanikh ve hafif malzemeler, sensorler ve ¢esitli Gretim teknolojileri farkli sanayi
alanlarinda da kullanilabilmektedir.

W
@ SAGLIK @ Kt i

© MR cihazlari

® GPS * Giines panelleri

e Ultrason * Navigasyon
© Dijital termometre = n

® Yapay kalp pompasi

UZAY =
V’/ TEKNOLOJILERI
HAYATIMIZI

e Isiya dayanikl
kiyafetler

® Uydu haberlesmesi

® Uzun émiirld © internet sistemleri

© Duman dedektorii hazir gidalar

% e Su filtreleri
© Termal battaniye
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ASTRONOMI (GOK BILIiMi)

ASTRONOMi (GOK BILIMi)

0 konumlarini,

Fareketlerini,

;lapllarlnl,

@ birbirlerine olan uzaklklarini

inceleyen bilim dalidir.
L Gozlem yapar. Aragtirir. inceler. Uzakliklari hesaplar.

Astronomi, evreni
ve i¢indeki gok cisimlerini
anlamamiza yardimci olur.

Astronomi, gok cisimlerini ve evreni inceleyen bilim daldir.
Astronomi;

gezegenlerin,
yildizlarin,

galaksilerin,

bulutsularin

ve diger gok cisimlerinin

yapilarini, hareketlerini, birbirleriyle iligkilerini ve dzelliklerini arastirir.

Astronomlar gdzlem yapar, elde ettikleri verileri inceler, gék cisimlerinin hareketlerini arastirir ve uzaklik gibi ¢esitli
Ozelliklerini hesaplamaya calisirlar.

TURKSAT 6A

o0 : : : :

\ 4 4 : ; 9 TEMMUZ 2024

TU R KSAT GA ﬁ 4 : : i S . ¢ UZAYA GONDERILDI

R 7\ / '; o .
Turkiye'nin ilk yerlive milli | |
\ haberlesme uydusudur. ) 4
9 Temmuz 2024'te LA _
) uzaya gonderilmistir.

N : Y} S LT
Yaklasik 15 yil hizmet | o 1 / Y
vermesi planlanmaktadir. 4 ; : - ;

— 4 P ot A KULLANIM ALANLARI

@ Zabel;le?mcla laEanlndalTurklye nin | § U v SN ‘ ﬁ
N 1sa bagimlibigini azaltmigtir. . 3 e » . \ | AlLl

|

\ !
\ 1
|

i
|
Televizyon Telefon ve Kamu ve acil durum ‘w Genis kapsama alanli
yayinciligi | internetiletisimi | haberlesmesi | haberlesme hizmetleri

b? Tirksat 6A, Tiirkiye'nin haberlesme alanindaki
&Y bagimsizligini giiglendiren 6nemli bir adimdr.
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TURKSAT 6A, Turkiye'nin ilk yerli ve milli haberlesme uydusudur.

Uydu, 9 Temmuz 2024'te uzaya firlatilmistir.

Unite: 1

FOY NO
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Konu Adi: Turkiye ve Uzay Arastirmalari

TURKSAT 6A'nin gelistiriimesiyle Tirkiye, haberlesme uydusu gelistirme konusunda énemli bir teknolojik yetkinlik

kazanmistir.
TURKSAT 6A;

e televizyon yayincilidi,
e veri ve internet hizmetleri,
e uydu haberlesmesi

gibi alanlarda kullaniimaktadir.

BiLGi BANKASI: ALPER GEZERAVCI

TURKIYE'NIN ILK ASTRONOTU

ALPER GEZERAV

Alper Gezeravci, F
Turkiye’nin ilk
astronotudur.

Tiirk Astronot ve Bilim
Misyonu kapsaminda
Axiom-3 (Ax-3) gdrevine
katilmistir.

Dragon kapsitil, Falcon 9 roketiyle
19 Ocak 2024 tarihinde

ABD'nin Florida eyaletindeki
Kennedy Uzay Merkezi'nden
firlatilmigtir.

Yaklasik 36 saatlik yolculugun
ardindan Ax-3 ekibi Uluslararasi
Uzay istasyonu’na ulagmistir.

Gezeravcl, Uluslararasi Uzay
Istasyonu’nda 13 bilimsel deney
gergeklestirmistir. 3

€€ jstikbal goklerdedir.

- Mustafa Kemal ATATURK 99

A PER R A ARARA i [ () DA
~ RL » )
| O 0 . e o _ (5]
‘&\ C ) > .
20 : ‘o
o a®
@® *
Uzayda Alglerin Uzayda Protein Kristalizasyonu Kok Hiicrelerin Bitki Tohumlarinin
DNA Hasan Bilylimesi Deneyi Uzayda Davranisi Cimlenmesi

Uzay ortaminin DNA
Gizerindeki etkilerinin
incelenmesi.

Mikroalglerin uzay

ortaminda biiyiime

ve dayanikliliklarinin
arastinimasi.

Proteinlerin kristal

yapilarinin uzayda

daha kaliteli elde
edilmesi.

K&k hiicrelerin uzay
ortaminda davranis
ve farkhlagmalarinin

Farkl bitki tohumlarinin
uzayda gimlenme ve
gelisim stireglerinin

Swilanin Yiizey
Geriliminin Incelenmesi

Uzay ortaminda sivilarin
yiizey gerilimi ve akig
ozelliklerinin
incelenmesi.

Yan iletken Kristal
Biiyiitme Deneyi
Yari iletken malzemelerin

kristal biiyime siireglerinin
uzaydaii i

Yanma Deneyi

Farkl yanici maddelerin
uzay ortaminda yanma
davraniglarinin

0\ 5 @
%

[10)

Rad:

Uzayda Davranigi

Bazi mikroorganizmalarin
uzay kosullarinda
dayanikliliklarinin

arastinimasi.

Hilcreler Uzerindeki
Etkileri

Uzay radyasyonunun
hiicreler Gizerindeki
etkilerinin incelenmesi.

1)

£

Uzay Ugusunun
Beyin Uzerindeki Etkileri

Uzay ugusunun beyin
fonksiyonlari ve biligsel
performans tzerindeki
etkilerinin aragtinimasi.

Uydu Teknolojileri
Deneyi
Kiigiik uydu sistemlerinin
uzayda calisabilirliginin
test edilmesi.

ilag Molekiillerinin
Etkilesim Analizi

flag molekiillerinin uzay
ortaminda birbirleriyle
etkilesimlerinin
incelenmesi.

Turk Astronot ve Bilim Misyonu kapsaminda Axiom-3 (Ax-3) gorevine katilmistir. Alper Gezeravci'nin bulundugu Dragon
kapstull, Falcon 9 roketiyle 19 Ocak 2024 tarihinde ABD'nin Florida eyaletindeki Kennedy Uzay Merkezi'nden

firlatilmigtir.

St
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akiasl saatlik yolcu ugun ardaindan -o eKIpl Uluslararasi Uzay stasyonu na ulasmistir. Gezeravci, Uluslararasi

Uzay Istasyonu'nda 13 bilimsel deney gerceklestirmistir.
Bu deneyler;

biyoloji ve biyoteknoloji,
insan sagligu,

fizik,

malzeme bilimi,
teknoloji

gibi farkli bilim alanlariyla iligkilidir.
Gorevin temel amaglarindan biri Turkiye'nin uzay bilimleri alanindaki bilgi ve deneyimini artirmaktir.
Alper Gezeravci uzay yolculugunun baslangicinda Mustafa Kemal Atatirk'ln;
“istikbal goklerdedir.” s6ziinii kullanmistir.
TURKIYE'DE UZAY GALISMALARINDA ONEMLIi KURULUSLAR
Turkiye'de uzay ve havacilik alaninda g¢alismalar gergeklestiren g¢esitli kurum ve kuruluslar bulunmaktadir.
Bunlarin arasinda;
. TL_'!rk_iye Uzay Ajansi (TUA),
e TUBITAK UZAY,

e TUSAS gibi kuruluslar yer almaktadir.

Bu kurulusglar uydu ve uzay teknolojilerinin gelistiriimesi, bilimsel arastirmalarin yiratilmesi ve Tarkiye'nin uzay alanindaki
teknolojik yetkinliginin artirilmasi igin ¢esitli calismalar yapmaktadir.

UZAY GALISMALARIMIZIN ONCU KURULUSLARI UZAYDAN GONDERDIGi iLK MESAJ 2\
TUBITAK UZAY (Uzay Teknolojileri Arastirma Enstitiisi) Tiirkiye'nin insanl ilk uzay misyonu igin
* Tirkiye'nin uzay teknolojileri alanindaki en 6nemli arastirma ve ilk Tdrk'un uzaya adim attigs su anda
gelistirme merkezidir. Yiice Ata’'mizin séziiyle bu ani baglatmak istiyorum:
i * Yerli ve milli uydular, haberlesme sistemleri, yildiz izler (star tracker),
TUBITAK ucus bilgisayarlarn gibi alt sistem ve uygulama projeleri gelistirir. 181 °
U z A Y * Amag, Tirkiye'nin uzay teknolojilerinde disa bagimliigim azaltmaktir. ,Stlkba,

goklerdedir.”

TEKNOFEST

a
m * Tarkiye'nin ilk ve tek Havacilik, Uzay ve Teknoloji Festivalidir.
g * ik kez 2018 yilinda diizenlenmistir. N, /
N0 * Teknoloji yansmalan, hava gosterileri, sdylesiler ve bilim etkinlikleri yapilir. | / 5 = = =\
‘WI * Amag, gengleri bilim ve teknolojiye yonlendirmek ve milli teknolojileri
e desteklemektir. Tiirkiye'nin gelistirdigi yerli ve milli haberlesme uydulan sayesinde;
* Her yil farkl bir sehirde diizenlenir. KAAN, AKINCI, Bayraktar TB3 gibi hava araglanmizin

haberlesme ve yer-ydn bulma sistemleri daha giivenli hile gelmektedir.
Bdylece savunma sanayimizde milli teknolojilerin kullanimi
desteklenmektedir.

Turkiye Uzay Ajansi

2018 yiinda kurulmus bir devlet kurulusudur.

Turkiye'nin uzay ve havacilik galigmalanni planlar ve ylritir.

Uzay alaninda nitelikli insan kaynagimi gelistirmeyi hedefler.

ik Tirk uzay yolcusu bu ajansin galismalan kapsaminda uzaya gonderilmigtir.
Uluslararas: Uzay Istasyonu’nda bilimsel deneyler gerceklestirilmistir.

J

¢ KAAN AKINCI BAYRAKTAR TB3 )
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UZAYDAN GONDERILEN ILK MESAJ

Tirkiye'nin ilk astronotu Alper Gezeravci, uzay yolculudunun baslangicinda Mustafa Kemal Atatiirk'iin; “istikbal
goklerdedir.” s6zinu kullanmigtir. Bu s6z, Tlrkiye'nin bilim ve uzay g¢alismalarina verdigi 6nemi ifade eden 6nemli
s6zlerden biri haline gelmisgtir.

YERLI VE MILLI UYDULARIN SAVUNMAYA KATKISI
Yerli ve milli uydu teknolojilerinin gelistiriimesi tlkelere dnemli teknolojik yetenekler kazandirir.
Gozlem uydulari sayesinde;

yeryuzunun yuksek ¢dzunarltklla géruntuleri elde edilebilir,
genis bolgeler gbzlenebilir,

haritalama yapilabilir,

afet bolgeleri takip edilebilir,

ihtiyag duyulan bolgeler hakkinda guncel bilgiler elde edilebilir.

Bu teknolojilerin tlke i¢inde gelistiriimesi, kritik uydu teknolojilerinde disa bagimlihdin azaltiimasina katki saglar.
UZAY KIRLILIGI
Uzay arastirmalari sirasinda kullanilan bazi araglar gérevlerini tamamladiktan sonra uzayda kalabilmektedir.

Kullanilmayan uydular, roket pargalari ve gesitli araglardan kopan pargalarin uzayda birikmesi uzay Kkirliligi olarak
adlandirilr.

Uzay arastirmalari sirasinda kullanilan bazi araglar gorevini
tamamladiktan sonra uzayda kalabilir.

Kullanim digi kalan uydular, roket pargalari, uzay araci kalintilari
ve cesitli metal pargalari uzay kirliligine neden olur.

UZAYDA BULUNAN KiRLILiK KAYNAKLARI

R ; NN : @ A\ Uzayda saatte
N S P R S e binlerce kilometre
~ WX % B : % . hizla hareket eden
% i % \ ey ! - 5 N bu kugiik parcalar

bile biiyiik hasarlara

Kullanim digi Roket Uzay araci Cesitli metal Kiigiik pargaciklar S NG
uydular pargalari kalintilari pargalari ve tozlar ! : yol agabilir.

Uzayda bulunan kirlilik kaynaklari

Kullanim digi uydular

Roket pargalari

Uzay araci kalintilari

Cesitli metal pargalari
Araglardan kopan kl¢lk parcalar

Bu pargalarin bir bdlima Dunya'nin gevresinde yiksek hizlarla hareket etmeye devam eder.
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Uzay Kirliligi Neden Tehlikelidir?
Uzay kirliligini olusturan pargalar ¢ok ylksek hizlarda hareket edebilir.
Bu nedenle kui¢ik bir parcga bile;

e  aktif uydulara,
e uzay araglarina,
e uzay istasyonlarina

zarar verebilir.

Bir carpisma sonucunda yeni pargalarin olusmasi uzaydaki atik miktarini daha da artirabilir. Uzay kirliliginin artmasi
gelecekte gercgeklestirilecek uzay calismalarini zorlagtirabilir.

UZAY KIRLILIGINI AZALTMAK IGIN NELER YAPILABILIR?

=

G/ o W o o

&’ UzAY KIiRLILIGINi AZALTMAK iCiN:
20

Gorevini tamamlayan P | ; Uzaya gonderilen
uydular giivenli : : % araglarin kontrolsiiz
yoriingelere : . 7 parca birakmasi

oy i ot
alinmalidir. /[ onlenmelidir.
/
\ | GOVENLI
\. \_YORUNGE / /
\ W
\\ T //

.
-

\
[}
I
1

Yeniden kullanilabilir ; || Uzay coplerini

roket teknolojileri / d toplayacak sistemler
y)

gelistirilmelidir. tasarlanmalidir.

Uzay kirliliginin azaltilmasi igin ¢esitli dnlemler alinabilir.
1. Gorevi tamamlanan uydular guvenli yoriingelere yonlendirilmelidir.
Gorev siresi sona eren uydularin diger aktif uzay araglari igin tehlike olusturmayacak sekilde yonetilmesi gerekir.

2. Uzaya gonderilen araclarin kontrollii sekilde gérevden gikarilmasi planlanmalidir.
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zay araclarinin gorevlerinin sonunda ne olacagi daha tasarim agsamasinda belirlenmelidir.
3. Yeniden kullanilabilir roket teknolojileri gelistirilmelidir.

Roketlerin bazi bélumlerinin tekrar kullanilabilmesi uzay ¢alismalarinda olusan atik miktarinin azaltiimasina katki
saglayabilir.

4. Uzay ¢opleri toplanmaya yonelik sistemler gelistirilmelidir.

Uzaydaki buyuk ve tehlikeli pargalarin guvenli bicimde uzaklastiriimasina yonelik teknolojiler Gzerinde galismalar
yapilmaktadir.

Daha temiz bir uzay, daha giivenli bir gelecek demektir.
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