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Sinif Diizeyi: 6 Unite: 1 Konu Adi: Glnes ve Ay Tutulmasi

unes ve Ay Tutulmalar
Giines, cevresine 1sik ve I1sI yayan bir yildizdir. Dinya ve Ay ise isik kaynagi degildir. Bu gok cisimleri Glines’ten aldiklari
IsIg1 yansitir. Glnes’ten gelen isinlar, Dinya veya Ay gibi saydam olmayan bir cisimle karsilastiginda cismin arkasinda
gOlge olusur.
Glnes, Diinya ve Ay’'in hareketleri sirasinda bu ¢ gék cismi bazi zamanlarda ayni dogrultuya gelir. Bu durumda Ay’in
goblgesi Diinya’nin Gzerine veya Diinya’'nin golgesi Ay’in lizerine disebilir. Bu olaylar Giines ve Ay tutulmalarinin
olusmasina neden olur.

Golge Olugsumu

Isik 1sinlarinin saydam olmayan bir cisim tarafindan engellenmesi sonucunda cismin arkasinda goélge olusur.
Tutulmalarda iki farkli gélge bolgesi meydana gelebilir:

Tam Golge ve Yari Golge

| Yar golge
= Tam golge

Isik kaynagdi Saydam olmayan cisim

Perde

Bir gdzlemci tam golge boélgesinde bulunursa tutulmayi tam, yari gélge bdlgesinde bulunursa pargali olarak gézlemler.
Giines Tutulmasi

Ay, Dlinya ¢evresinde dolanirken bazi zamanlarda Giines ile Diinya’'nin arasina girer. Glines, Ay ve Diinya ayni
dogrultuya geldiginde Ay, Giines’ten gelen isinlarin bir bdlimuani engeller. Bunun sonucunda Ay’in gélgesi Dinya’'nin
Uzerine duser. Diinya lzerinde Ay’in golgesinin diistigl yerlerde Glines’in tamami veya bir bolimi goériinmez. Bu
olaya Giines tutulmasi denir.
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Gunes Tutulmasi

Yari golge

Ay'in tam golgesi

Glines Ay Diinya

Gunes - Ay - Dunya

Giines tutulmasinda gok cisimlerinin dizilisi sOyledir:

Giines — Ay — Diinya

Bu dizilimde Ay, Giines ile Dinya’nin arasinda bulunur. Bu nedenle Ay, Giines’e Diinya’dan daha yakindir.
Giines Tutulmasinin Ozellikleri

Ay, Glnes ile Dinya’nin arasindadir.

Ay’in gélgesi DUnya’nin Uzerine diger.

Giines, Ay ve Dlnya ayni dogrultudadir.

Ay’In yeni ay evresinde gerceklesebilir.

Glindlz goézlenir.

Dunya’nin her yerinden ayni anda gézlenemez.

Ay’in golgesinin digtigu dar bir bdlgeden gbzlenebilir.

Bir yerde gergeklesen tam Giines tutulmasi kisa surer.

Gunes tutulmasi sirasinda hava kisa bir sureligine kararabilir.

Uygun koruyucu filtre kullanilmadan dogrudan gézlenmesi tehlikelidir.

Ay, Gines'ten gok daha kiigiiktiir. Ancak Ay, Diinya’ya Glines’ten ¢ok daha yakin oldugu igin gokyiziinde Glines’e yakin
biyuklikte gorinir. Bu nedenle uygun konuma geldiginde Giines’in tamamini veya bir bolimini ortebilir.
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Giines Tutulmasinin Tirleri
Tam Giines Tutulmasi

Ay, Glineg'in 6nuini tamamen kapatir. Ay’in tam goélgesinde kalan gozlemciler Giines'i kisa bir siire géremez. Glines'in
parlak ylizeyi kapanirken dis atmosferi olan korona gorilebilir.

Tam Gunes tutulmasi yalnizca Ay’in tam gélgesinin diistigi dar bir bélgeden gozlenebilir.

Tam Giines Tutulmasi Parcal Giines Tutulmasi Halkal Giines Tutulmasi

Parcali Giines Tutulmasi

Ay, Gines'in yalnizca bir bolimiini kapatir. Ay’in yari golgesinde bulunan gézlemciler Giines’i pargali bigimde gorar.
Ayni Glnes tutulmasi sirasinda bazi bolgelerde tam, bazi bélgelerde pargali tutulma gorulebilir.

Halkali Giines Tutulmasi

Ay’in DUnya’ya olan uzakligi surekli ayni degildir. Ay, Dinya’ya daha uzak oldugu bir konumdayken gékyUzinde biraz
daha kiguk goérinir. Bu durumda Glnes’in 6niine gegse bile Giines’i tamamen kapatamaz. Ay’in gevresinde parlak bir
Giines halkasi gordlir. Bu olaya halkali Glines tutulmasi denir.

Giines Tutulmasinin Giivenli G6zlenmesi

Giines tutulmasi sirasinda Giines’e ¢iplak gozle bakilmamalidir. Glines’in blyuk bir bolimi Ay tarafindan kapatilmis olsa
bile agikta kalan boliim gozlere zarar verebilecek kadar parlaktir. Glines’e kisa siire bakmak bile gézde kalici hasara
neden olabilir.
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Giines Tutulmasini Giivenli Gozlemleme

Ozel tutulma gozliigii

Ozel filtreli teleskop

Glines’e su araglarla bakilmamalidir;

Ciplak gozle
Glnes gozluguyle
isli camla

Rontgen filmiyle
Renkli camla
CDile

Filtresiz dlrblnle
Filtresiz teleskopla
Kamera vizoriinden
Mercek kullanilarak

Durbiin ve teleskop 1s1g1 topladidi igin uygun filtre olmadan kullanildiginda giplak gozle bakmaktan daha tehlikeli olabilir.
Ay Tutulmasi

Diinya, Gines gevresinde; Ay ise Diinya gevresinde dolanir. Bazi zamanlarda Diinya, Giines ile Ay’in arasina girer.
Glnes, Diinya ve Ay ayni dogrultuya geldiginde Diinya, Gunes’ten gelen isinlarin Ay’a ulagsmasini engeller. Bunun
sonucunda Ay, Dinya’nin goélgesinde kalir. Bu olaya Ay tutulmasi denir.
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Ay Tutulmasi

Yan golge

Ay

Diinya'nin tam gélgesi

Giines - Diinya - Ay

Ay tutulmasinda gok cisimlerinin dizilisi gOyledir:
Giines — Diinya — Ay

Bu dizilimde Diinya, Gilnes ile Ay’in arasinda bulunur. Bu nedenle Ay’in Giines’e olan uzakhgi, Dinya’nin Glines’e olan
uzakhgdindan daha fazladir.

Ay Tutulmasinin Ozellikleri

Dinya, Gines ile Ay’in arasindadir.

Dunya’nin goélgesi Ay’in Uzerine duger.

Giines, Diinya ve Ay ayni dogrultudadir.

Ay’in dolunay evresinde gerceklesebilir.

Gece gozlenir.

Dunya’nin gece olan genis bir boluminden gozlenebilir.
Giines tutulmasina gore genellikle daha uzun sirer.
Ciplak goézle givenli bigimde izlenebilir.

Ay, tutulma sirasinda tamamen kaybolmayabilir.

Ay’in rengi kirmizi veya bakir tonlarinda gorunebilir.

Ay Tutulmasinin Tiirleri

Tam Ay Tutulmasi

Ay’in tamami Dinya’nin tam golgesine girer. Ay’in parlakhdi azalir ve Ay koyu kirmizi ya da bakir renginde gorunebilir.
Pargali Ay Tutulmasi

Ay’in yalnizca bir bolimu Dianya’nin tam golgesine girer. Ay’in gblgede kalan bolimu karanlik, diger bolimu ise daha
parlak goérindr.
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ari Goigell Ay lTutuimasi

Ay, Dunya’nin yari gélgesinden geger. Ay’in parlakliginda hafif bir azalma olur. Bu degisiklik diger Ay tutulmasi tirlerine
gore daha zor fark edilir.

Tam Ay Tutulmasi Parcali Ay Tutulmasi Yan Golgeli Ay Tutulmasi

Ay Tutulmasinda Ay’in Kizil Gériinmesi

Tam Ay tutulmasi sirasinda Diinya, Glnes isinlarinin Ay’a dogrudan ulagmasini engeller. Ancak Glines isinlarinin bir
bélimu Dinya’nin atmosferinden geger. Atmosferden gecen kirmizi tonlardaki isinlar kirilarak Dinya’nin golge bélgesine
ulasabilir.

Ay bu 15131 yansittigi igin kirmizi, turuncu veya bakir renginde goriinebilir. Bu goriinim, Ay’in kendi i1si1gini Gretmesinden
kaynaklanmaz. Ay yalnizca kendisine ulasan Glines i1sigini yansitir.

Her Yeni Ayda ve Dolunayda Neden Tutulma Olmaz

Giines tutulmasi yeni ay, Ay tutulmasi ise dolunay evresinde gerceklesebilir. Ancak her yeni ayda Glines tutulmasi ve her
dolunayda Ay tutulmasi gerceklesmez.

Bunun nedeni Ay’in Diinya gevresindeki dolanma diizleminin, Diinya’nin Giines ¢evresindeki dolanma diizlemine goére
yaklasik 5 derece egik olmasidir.

Bu egiklik nedeniyle:

e Cogdu yeni ay evresinde Ay’in gblgesi Diinya’nin Ustlinden veya altindan geger.
e Cogdu dolunay evresinde Ay, Diinya’'nin goélgesinin Ustiinden veya altindan geger.

Tutulmanin gergeklesebilmesi igin Ay’in uygun evrede bulunmasinin yaninda Giines, Diinya ve Ay’in uygun bigimde
hizalanmasi gerekir.
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u nedenie:

e Her yeni ayda Glnes tutulmasi olmaz.
e Her dolunayda Ay tutulmasi olmaz.

Ay’In Evreleri ile Tutulmalar Arasindaki Fark
Ay’in evreleri ile tutulmalar ayni olay dedgildir.

Ay’In evreleri, Ay’'in Gines tarafindan aydinlatilan boliminin Diinya’dan gériinen miktarinin degismesiyle olusur. Yeni
ay, ilk doérdun, dolunay ve son doérdln gibi evreler dizenli olarak tekrar eder.

Tutulmalar ise Ay veya Dinya’nin gdlgesinin diger gok cisminin Gzerine dismesiyle olusur. Her ay gerceklesmez.

Yeni ay ve dolunay, tutulmanin gerceklesebilecegi evreleri gosterir. Ancak tutulmanin olugmasi i¢in gok cisimlerinin uygun
bicimde hizalanmasi da gerekir.

Giines ve Ay Tutulmalarinin Kargilagtiriimasi

Ozellik Giines tutulmasi Ay tutulmasi
Gok cisimlerinin sirasi Giines — Ay — Diinya Giines — Dlinya — Ay
Ortada bulunan cisim Ay Diinya
Golgesi olusan cisim Ay Dinya
Golgenin dustigu cisim Diinya Ay
Ay’In evresi Yeni ay Dolunay
Godzlenme zamani Gulindlz Gece
Godzlenme alani Daha dar Daha genis

Suresi

Bir yerdeki tam evresi daha kisa

Genellikle daha uzun

Dogrudan gozlem

Ozel filtre gerektirir

Ciplak goézle givenlidir

Tutulmalarin Benzer Ozellikleri

St
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Giines, Diinya ve Ay’'in hareketleri sonucunda olusur.
Glnes, Diinya ve Ay yaklasik ayni dogrultuya gelir.
Isik ve golge olaylariyla agiklanir.

Onceden hesaplanabilen dogal gok olaylaridir.
Olusabilmeleri igin gok cisimlerinin uygun konumda bulunmasi gerekir.
Ay’in yalnizca yeni ay veya dolunay evresinde bulunmasi yeterli degildir.
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Tutulmalarin Modellenmesi
Tutulmalar sinif ortaminda bir 151k kaynagi ve farkli blyukliklerde toplar kullanilarak modellenebilir.
Modelde:

o El feneri veya lamba Giines’i,

e Buyuk top Dunya'yi,

o Kulguk top Ay’l temsil eder.

Giines tutulmasini modellemek igin kiiglik top, 1sik kaynagi ile blylk topun arasina yerlestirilir. Kiiglik topun golgesi
biylk topun tGzerine dismelidir.

Isik kaynagi — Kiigiik top — Biiyiik top

Ay tutulmasini modellemek i¢in blyuk top, 11k kaynagi ile kiglk topun arasina yerlestirilir. Buyuk topun gdlgesi kiguk
topun Gzerine dismelidir.

Isik kaynagi — Biiyiik top — Kiigiik top

Giines Tutulmasi Modeli Ay Tutulmasi Modeli
\ 1
|
Isik kaynagi Kiigiik top Biiyiik top Isik kaynagi Biiyiik top Kiiciik top
Isik kaynag: - Kiigiik top - Biiyiik top Isik kaynagd - Biiyiik top - Kiigiik top

Hazirlanan modeller gergedi tamamen yansitmaz. Toplarin buyukltkleri, aralarindaki uzakliklar ve hareket hizlari gergek

oranlarinda degildir. Basit modellerde Ay’in yoéringe egikligi de cogu zaman goésterilemez. Buna ragmen modeller, gok
cisimlerinin sirasini ve gdlgenin hangi cismin Uzerine dugtigunu anlamaya yardimci olur.
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Tutulmalarla ilgili Bilim insanlari

Tiirk-islam bilim insani Fergani, Giines ve Ay tutulmalari ile tutulmalarin gerceklesme zamanlari (izerinde calismalar
yapmistir. Tutulma zamanlarinin belirlenmesine yénelik ydntemler gelistirmigstir.

Bettani, Glnes tutulmasinin halkal olabilecedi sonucuna ulasmis ve Ay’in yoriingesiyle ilgili hesaplamalara katki
saglamistir.

Takiyyiiddin, istanbul Gézlemevini kurmus; Ay’'in evreleri ile Giines ve Ay’in birbirine gére konumlarinin belirlenmesine
yonelik gézlemler yapmistir.

Bilim insanlari, Glineg'in, Dinya’nin ve Ay’in hareketlerini gézlemleyerek tutulmalarin ne zaman ve nereden
gorilebilecegini yillar 6ncesinden hesaplayabilmektedir.
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