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1. YILDIZLAR
Gece gokyilziine baktigimizda ¢ok sayida parlak nokta goririiz. Bunlarin dnemli bir kismi yildizlardir.

Yildizlar, uzayda bulunan, ¢ok sicak gazlardan olusan ve kendi isiklarini yayan gok cisimleridir. Diinya'ya en yakin
yildiz Glineg'tir.

Giines bize diger yildizlardan gok daha buyuk gorinir. Bunun temel nedeni Giines'in Dinya'ya diger yildizlardan gok
daha yakin olmasidir. Giines'in Dlinya'ya gore oldukga buyik olmasina ragmen baska yildizlarla karsilastirildiginda
kGguk sayilabilecek bir yildizdir.

Yildizlarin temel 6zellikleri

Yildizlar;
o farkli blyUklUklerde olabilir,
o farkli sicakliklara sahip olabilir,
o farkli renklerde goriinebilir,
o farkli kiitlelere sahip olabilir,
e dogar, gelisir ve yasamlarinin sonunda farkli yapilara donisebilir.

Bu nedenle batun yildizlar birbirinin aynisi degildir.

2. YILDIZLARIN RENKLERI VE SICAKLIKLARI

Yildizlarin renkleri onlarin yiizey sicakliklariyla iligkilidir.

Yildizin gorinir rengi Yiizey sicaklig
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© Sami Yesilyurt ® Fen Merkezi Sayfa 1
SAMIi YESILYURT



fen

merkezi 02
.com

Sinif Duizeyi: 7 Unite: 1 Konu Adi: Uzayda Neler Var

Yani genel olarak;
Mavi — Beyaz — Sari — Turuncu — Kirmizi

seklinde ilerledikge ylzey sicakligi azalir. Geng veya buyik kutleli yildizlarin genellikle sicak ve mavi; kirmizi dev haline
gelmis yash yildizlarin ise daha soguk ve kirmizi gériinmektedir. Giines ise sari-turuncu renkte bir yildizdir.

Onemli
Bir yildizin kirmizi olmasi onun daha sicak oldugu anlamina gelmez.
Yildizlarda:

Mavi yildizlar daha sicak, kirmizi yildizlar daha soguktur.

3. YILDIZLARIN BUYUKLUKLERI

Yildizlarin biytklUkleri birbirinden farkhdir. Glines bize gok bliylik goriinse de evrendeki yildizlarla karsilastirildiginda
oldukga blyuk yildizlar bulundugunu goérariz.

YILDIZLARIN BUYUKLUKLERINE GORE KARSILASTIRILMASI

Asagida bazi yildizlar blyukliklerine gore kligukten blytuge dogru siralanmistir.

Glines  Sirius Pollux Arcturus Rigel Aldebaran Betelgeuse Antares

Kigiikten biiyige dogru >

Onemli Bilgi Yildizlarin Ozellikleri

Gokyuzinde bir yildizin daha kiguk gérunmesi,
gercekte kiclk oldugu anlamina gelmez.

* Yildizlar farkli buylkliklere sahiptir.

* Yildizlarin gékyuziindeki géruntimd, gergek buyikliklerini gostermez.

Uzaklik, yildizlarin gérinar bayaklagunt etkiler. S e gt R
# Bilim insanlarn yildizlarin gergcek buyukliklerini hesaplayarak belirler.

Verilen yildizlar yaklasik bluyutkliklerine gore siralanmistir. Gergek buyuklikleri bilimsel 6lgimlerle belirlenmistir.
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4. ISIK YILI
Uzaydaki gok cisimleri arasindaki uzakliklar ¢ok buyuktar.

Ornegin iki yildiz arasindaki uzakhi§i metre veya kilometreyle ifade etmek gok biyiik sayilar kullaniimasini gerektirir. Bu
nedenle gok biliminde blyuk uzakliklarin ifade edilmesinde 1gik yili kullanilir.

Isik yili nedir?

Isigin boslukta bir yilda aldigi mesafeye isik yili denir.
Isik saniyede yaklasik:

300.000 km yol alir.

Bir 11k yil yaklagik:

9.460.000.000.000 km mesafeye kargilik gelir.

Cok onemli

Isik y1l zaman birimi degildir. Uzaklik (uzunluk) birimidir.
Ornegin:

"Bir yildiz Diinya'dan 10 1gik yili uzaktadir.” denildiginde yildizin yasi degil, Diinya'ya olan uzakligi anlatiimaktadir.

PROXIMA
CENTAURI

/
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5. YILDIZLAR NASIL OLUSUR?
Yildizlar sonsuzdan beri var olan yaplilar degildir. Yildizlarin da bir olugsum ve yagam siireci vardir.
Yildizlarin olusumu bulutsularda baslar.
Bulutsu (Nebula)
Uzayda bulunan;
o hidrojen gazi,
o toz
e ve diger maddelerden

olusan buyuk yapilara bulutsu denir.

Bulutsular ayni zamanda yildiz olugsum bélgeleridir.

ONEMLI BULUTSULAR

Avci Takimyildizi'nda bulunur. 0 da Avci Takimyildizi'nda bulunur. Diinya’dan yaklasik 170 bin isik yili uzaktadir.
Sekli nedeniyle bu adi almistir. Oldukga parlak bir bulutsudur. Kitapta bilinen en sicak ve biiyik kiitleli
yildizlara ev sahipligi yaptigi belirtilmektedir.

GOKYUZUNDEKI YERI — il

GOKYUZUNDEKI YERI

Diinya’dan ¢ok uzakta
(yaklasik 170 bin isik yili)

AVCI AVCI
(ORION) (ORION) En sicak ve biiyiik kitleli
TAKIMYILDIZI TAKIMYILDIZI yildizlara ev sahipligi yapar.
‘ﬁ Sadece giiclii teleskoplarla gozlemlenir.
<& Giplak gozle goriilmez. & Giplak gozle goriilmez.
NG 7,
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6. BULUTSUDAN YILDIZA
Bir bulutsunun icindeki gaz ve tozlar kiitle gekiminin etkisiyle bir araya gelmeye baslar.
Madde bir araya geldikge yapi sikisir ve sicakhgi yukselir.

Belirli bir asamada 6n yildiz adi verilen yapi olusur.

YILDIZ OLUSUMU

[ Olusum sirasi ]

| — —

Uzayda bulunan gaz, toz ve diger Bulutsudaki madde kiitle gekiminin On yildizin sicakligi artar, gekirdek
maddelerden olusan bulutsularda etkisiyle bir araya gelir, sikisir ve isinir. tepkimeleri baslar ve yildiz
yildiz olugsumu baglar. On yildiz (protostar) olusur. olusur. Yildiz kendi 1181n1 yayar.

On yildizin sicakhii arttikga merkezinde gekirdek tepkimeleri baslar ve yildiz meydana gelir.

7. YILDIZLARIN YASAM SURECINi NE BELIRLER?

Yildizlarin yasam sirecindeki en 6nemli 6zelliklerden biri kiitleleridir.

Bir yildizin yagam surecini kutlesi belirler.

Ustelik ilging bir iligki vardir:

Yildizin kiitlesi arttikga yagam siiresi kisalir.

Yani; Blylk kiitle — Daha kisa yagsam, Kiigiik kiitle — Daha uzun yagsam
"Kitleleri ne kadar biiyiikse yagamlari o kadar kisa olur.”

Bu nedenle yildizlarin yasamini iki ana grupta inceleyebiliriz:
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1. Kucuk kutleli yildizlar

% KUCUK KUTLELI YILDIZLARIN YASAM SURECI
(& Kiigiik kitleli yildizlar, baslangic kitlesi Gines'in kitlesinin yaklasik sekiz katindan daha az olan yildizlar
I olarak ele alinir. !

KUGUK KUTLELI
BULUTSU | ==p T

Gaz ve toz bulutlarinin Bulut igerisindeki Yildiz biydr, dig | Yildiz disg katmanlarini | Yildizin merkezinde
kitle cekimiyle bir araya madde sikisir, 1sinir katmanlar genisler uzaya birakir ve geriye kalan kicuk,
gelmesiyle olusur. ve kucik katleli ve kirmizi dev \ gezegenimsi bulutsu sicak ve parlak ¢cekirdek
yildiz olusur. haline gelir. ‘ olusur. beyaz ciice olur.

\

Kirmizi dev
Kuguk ktleli yildiz yasaminin ilerleyen dénemlerinde genisler ve kirmizi dev haline gelir.
Gezegenimsi bulutsu

Yildiz dig katmanlarini uzaya biraktiginda gevresinde gaz ve maddelerden olusan bir yapi meydana gelir. Bu
yaplya gezegenimsi bulutsu denir.

Adinda "gezegen" ge¢mesine ragmen bir gezegen degildir.

Beyaz ciice

Kigik kitleli yildizin yagsaminin sonunda geriye kalan yapiya beyaz ciice denir.
Bu nedenle:

Kiigluk kiitleli yildizlarin yagaminin sonunda beyaz ciice olusur.

S{ © Sami Yesilyurt ® Fen Merkezi Sayfa 6

SAMIi YESILYURT



fen

merkezi 02
.com

Sinif Duizeyi: 7 Unite: 1 Konu Adi: Uzayda Neler Var

uyuk kutleli yildizlar

Baslangic kitlesi yaklasik sekiz Giines kiitlesinden daha biiyiik olan yildizlarin

yasami farkli sekilde ilerler.
BUYUK KUTLELI KIRMIZI =
BULUTSU YILDIZ SUPER SUPERNOVA

Gaz ve tozlardan olugan Madde sikigir, sicaklik artar ‘ Yildizin yakiti azalinca dig ; Yildiz ok biiyiik bir patlama
bulutsu icinde madde kiitle ve gekirdek tepkimeleri baglar. katmanlari genisler, yildiz ¢ok yasar. Dig katmanlan uzaya
cekiminin etkisiyle bir araya By kdtleli bir yildiz ‘ biiyir ve kirmizi siiperdev ‘ sagilir.

gelir. olusur. haline gelir.

7

ONEMLI BiLGI NOTRON YILDIZI KARA DELIK

% Biyik kitleli yildizlar daha kisadir.
Gunki yakitlarini daha hizli tiketirler. Patlama sonrasi gekirdek Eger gekirdek ok daha
* Kirmizi siiperdev asamasina ulasan yildizlar cok sikisir. Kitlesi belli bir bliylk kitleye sahipse
ya slipernova patlamasi gegirir. degerin altindaysa nétron kitle gekim o kadar
% Siipernova sonrasi ya nétron yildizi yildizi olusur. artar ki kara delik
ya da kara delik kalir. olusur.

Kirmizi siiperdev

Biyik kitleli yildizlar yagamlarinin ilerleyen agsamalarinda gok blylk boyutlara ulasarak kirmizi siiperdev haline gelir.
Kirmizi dev ile kirmizi siperdev ayni kavram dedgildir.
Kiigiik kitleli yildiz — Kirmizi dev

Biiyiik kitleli yildiz — Kirmizi siiperdev

10. SUPERNOVA

Bayuk katleli bir yildiz yasaminin son déneminde ¢ok blyuk bir patlama gegirir.
Bu olaya siipernova denir.

Biiyuk kiitleli yildiz — Kirmizi siiperdev — Siipernova

seklinde ilerler. Slipernova sonrasinda yildizdan geriye nétron yildizi veya kara delik kalabilir.

S{ © Sami Yesilyurt ® Fen Merkezi Sayfa 7

SAMIi YESILYURT



fen

merkezi 02
.Ccom

Sinif Duizeyi: 7 Unite: 1 Konu Adi: Uzayda Neler Var

11. NOTRON YILDIZI

Buyik katleli bir yildizin gegirdigi siipernova patlamasinin ardindan olusabilecek yapilardan biri nétron yildizidir.
bilmesi gereken temel iligki:

Biiyuk kiitleli yildiz — Kirmizi siiperdev — Siipernova — No6tron yildizi

seklindedir.

12. KARA DELIK

KARA DELIK

Buyuk kutleli yildizlarin yagamlarinin sonunda
olusabilecek yapilardan biri de kara deliktir.

Kara deliklerin kiitle ¢cekimi ¢ok guicliidiir.

BUYUK KUTLELI KIRMIZI

YILDIZ SUPERDEV SUPERNOVA KARA DELIK 3 =
Kitle gekimi

cok gugluddr.

W

~— Isik bile kara
/ delikten
kagamaz.

Cevresindeki gaz,

G A toz vcla yildizlar
——.7 kendine ceker.

KUTLE GEKIiMININ GUcU
Olay ufku denilen

Kara deliklerin kitle ¢ekimi o kadar sinirin igcinden

gucludur ki, yakinindan gecen yildizlar, hicbir sey disari
gezegenler ve hatta isik bile kara ¢ikamaz.
delige cekilir.

~ ),

temel olarak bilinmesi gereken iligki:

Biiyuk kiitleli yildiz — Kirmizi siiperdev — Siipernova — Kara delik. seklindedir.
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13. iKi YILDIZIN YASAMINI KARSILASTIRALIM

Kugiik kutleli yildiz
Bulutsuda olusur.
Kiigiik kutleli yildiz olugur.
Kirmizi deve doniisiir.
Gezegenimsi bulutsu olusur.

Beyaz ciice kalir.

KOGUK:

Biiyiik kutleli yildiz
Bulutsuda olusur.
Buyuk katleli yildiz olusur.
Kirmizi siperdeve donusdur.
Slpernova gergeklesir.

Notron yildizi veya kara delik kalir.

Bulutsu — Yildiz — Kirmizi Dev — Gezegenimsi Bulutsu — Beyaz Ciice
BUYUK:
Bulutsu — Yildiz — Kirmizi Siiperdev — Siipernova — No6tron Yildizi / Kara Delik

14. YILDIZ KAYMASI GERCEKTEN YILDIZ MIDIR?

YILDIZ KAYMASI NEDIR?

Halk arasinda "yildiz kaymasi”

UZAYDAN GELEN CisiM |

denilen olayin gergek yildizlarla © uvzayda

ilgisi yoktur. hareket eder. ; t

Uzaydan Diinya’ya gelen bazi © Atmosfere GO eumzbUlsIKIIiz,
@ cisimler atmosfere girdiginde girer. i aTanll

1s1kli bir iz olusturabilir. l g : S

© sirtinme ile
Bu olay Diinya atmosferinde ISInIr ve yanar.

gergeklesir. !

&/

Gokyiliziinden bir yildiz
© 15kl bir iz Diinya’ya diigmez.

olusur. "Yildiz kaymasi"

gergek bir yildizin
diismesi degildir.

Bu nedenle gokyuziinde
gordigiumiiz olayda gercek bir
yildiz Diinya’ya dogru diigsmez.

OLAYIN GERGEKLESME SURECI

s»h»

Uzayda hareket eden Diinya atmosferine
kiigiik bir cisim girer.

Atmosferdeki hava
ile strtandr ve 1sinir.

Isinan cisim yanar ve
11kl bir iz birakir.

Biz de gokylziinde
bu skl izi goéruriz.

St

SAMIi YESILYURT
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15. TAKIMYILDIZLAR
Gece gokylziine baktigimizda bazi yildizlar birbirine yakinmis gibi goriinur ve gesitli sekiller olusturur.

Gokyuziine bakildiginda birbirine yakin duran ve gesitli sekiller olusturdugu diigiiniilen yildiz gruplarina
takimyildiz denir.

Takimyildizlara genellikle;
e insan,
e hayvan
e veyanesnhe
isimleri verilmigtir.

Takimyildizlar gékylzinin bolgelere ayriimasini ve gokyuzi gozlemlerinin yapilmasini kolaylastirir.

baslica takimyildizlar:

BUYUKAYI : : KRALICE

" fen
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16. KUTUP YILDIZI

23 % A KUTUP YILDIZI
Kutup Yildizi, Kiiciik Ayrnin KUGUK AYI ' ‘ (POLARIS)

sapinin en ucunda bulunur. : . %
- . : f‘./"' i

T e /
) - a
Kuzey Yarim Kiire’de _ /
Kutup Yildiz’'nin bulundugu
yon yaklasik olarak kuzeyi

gosterir.

/
A
/
'/
7
/
/ Yaklasik 5 kat
7 I

I
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Kutup Yildiz'ni bulmak icin
Biyiik Ayr'nin cezveye

benzeyen yildiz deseni BUYUK AYI

kullanilabilir.

Cezvenin sapindan uzak
kenarindaki iki yildiz, Merak
ve Dubhe’dir.

dogrultu, aralarindaki uzakligin
yaklasik 5 kati kadar
ilerletildiginde Kutup Yildizi’'na
ulasilir.

I
|
|
|
1
I
I
|
|
I
Merak’tan Dubhe’ye uzanan : ; A :
|
K

17. TAKIMYILDIZ iLE YILDIZ KUMESIi AYNI SEY MiDiR?

Hayir.

Bu iki kavram karistirimamalidir.

Takimyildiz

Dunya'dan bakildiginda belirli bir sekil olusturuyormus gibi gériinen yildizlarin olusturdugu gériinimle ilgilidir.
Yildiz kiimesi

Birbirine kiitle gekimiyle bagh yildiz gruplarina yildiz kiimesi denir.
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Yildiz kumeleri onlarca yildizdan milyonlarca yildiza kadar ¢ok farkli sayida yildiz icerebilir.
"Yildiz kiimesi ve takimyildiz kavramlan farkh anlamlara gelmektedir."

18. GALAKSILER (GOK ADALAR)

Yildizlar uzayda tek basina bulunan yapilar degildir.

Yildiz, gezegen, bulutsu, gok tasi gibi gok cisimlerinden olusan biiyiik yapilara galaksi (gok ada) denir.

Galaksiler;
e buyuklik,
o sekil

o ve igerdikleri gok cisimlerinin sayisi
bakimindan birbirlerinden farkl olabilir.

19. SAMANYOLU GALAKSISI

Bizim icin en 8nemli galaksi Samanyolu sarmal yapili bir galaksidir.

SAMANYOLU GALAKSISI
dir.

Giinkii:

Giines Sistemi Samanyolu
Galaksisi

N T
icerisinaedir.

Glines Sistemi, Samanyolu’nun
Avci (Orion) Kolu’nda bulunur.
Galaktik Merkez Gunes Sistemi Samanyolu Falaksisi

Avci (Orion)
Kolu

® 4

, Gunes’in Gines Sistemi,
bir gezegenidir. Diinya’nin da iginde
bulundugu sistemdir.

Glnes Sistemi,
Samanyolu Galaksisi’nin
il Avci (Orion) Kolu’'nda
Glnes Sistemi yer alir.
Avci (Orion) Kolu’nda yer alir.

Samanyolu Galaksisi, milyarlarca yildiz, gezegen ve gaz bulutundan olusur.
Biz de bu bliyuk yapinin kuglk bir parcasiyiz.

S{ © Sami Yesilyurt » Fen Merkezi Sayfa 12
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20. ANDROMEDA GALAKSISI

ANDROMEDA

SAMANYOLU GALAKSISI
GALAKSISI

e Samanyolu’na en yakin
galaksi Andromeda’dir.

e Samanyolu ve Andromeda Yaklagik 2,5 milyon
sarmal yapidadir. -7 1s1k yili

e Andromeda’nin ¢api
Samanyolu’nun yaklagik
iki katidir.

SAMANYOLU GALAKSISI ANDROMEDA GALAKSISI

Capu: yaklasik 100.000 g1k yili 3 : Cap: yaklasik 200.000 isik yili

Andromeda, Samanyolu’na en yakin biyik galaksidir ve ciplak gozle gorilemez.
Karanlik ve acik bir gecede, 6zel teleskop veya dirbiinle gozlemlenebilir.

21. EVREN

Uzaydaki yapilari giderek buyuterek dusinelim:

Bir yildizin gevresinde gezegenler bulunabilir.

Yildizlar ve bagka gok cisimleri galaksiler igerisinde bulunur.
Galaksiler de gok daha biiyik bir yapinin, yani evrenin igerisindedir.
Evren nedir?

Diinya, yildizlar, gezegenler, galaksiler, sistemler, asteroitler gibi tiim gok cisimlerini igine alan bosluga evren
denir.

S( © Sami Yesilyurt » Fen Merkezi Sayfa 13
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22. DUNYA'NIN EVRENDEKIi ADRESI
DUNYA

l

GUNES SISTEMI

l

SAMANYOLU GALAKSISI

!

EVREN

Daha ayrintili ifade edersek:

Diinya — Giines Sistemi — Samanyolu Galaksisi — Evren
Giines Sistemi'nin Samanyolu igerisindeki yeri de:

Avci (Orion) Koludur.

Dolayisiyla:

Diinya, Giines Sistemi'nde; Giines Sistemi, Samanyolu Galaksisi'nin Avci Kolu'nda; Samanyolu Galaksisi ise
evrende bulunur.

Uzay: Diinya disinda kalan boliime uzay denir.
Evren: Diinya + Uzay

23. SINAV iCIN COK ONEMLI BILGILER

V Yildizlarin olusum bélgeleri bulutsulardir.

v Bulutsular gaz, toz ve diger maddelerden olusur.

v Bulutsu — On yildiz — Yildiz olusumu gergeklesir.

V Bir yildizin yagam siirecini kiitlesi belirler.

V' Yildizin kiitlesi biyiidiikge genel olarak yagam siiresi kisalir.
V Kiigiik kiitleli yildiz — Kirmizi dev
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Buyuk kutleli yildiz — Kirmizi stiiperdev

V Kiigiik kitleli yildizin sonunda — Beyaz ciice

V Biyilk kitleli yildizin sonunda — Siipernova — Nétron yildizi / Kara delik
v Mavi yildizlar daha sicak, kirmizi yildizlar daha soguktur.
v Giines sari-turuncu renkte bir yildizdir.

V Isik yili zaman degil, uzunluk/uzaklik Slgiistidiir.

V1 1sik yili yaklagik 9,46 trilyon km'dir.

V Giines sistemine en yakin yildiz Proxima Centauri'dir.

v Proxima Centauri yaklasik 4,24 11k yil uzaktadir.

V Yildiz kaymasi gergek bir yildizin kaymasi degildir.

v Kutup Yildizi kuzey yoniiniin belirlenmesinde kullanilir.
vV Takimyildiz ile yildiz kiimesi aymi kavram degildir.

V Diinya Giines Sistemi'nde bulunur.

vV Giines Sistemi Samanyolu Galaksisi'nde bulunur.

V Giines Sistemi, Samanyolu'nun Avci (Orion) Kolu'ndadir.
v Samanyolu ve Andromeda sarmal yapidadir.

v Diinya'nin biiyiikten kiiglige kozmik adresi:

Evren — Samanyolu Galaksisi — Giines Sistemi — Diinya

seklindedir..
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