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Giinlik hayatta is kelimesini gok farkli anlamlarda kullaniriz.
Ornegin;

ders galismak,

kitap okumak,
bilgisayarda yazi yazmak,
yemek hazirlamak,

bir problemi ¢6zmek

gunluk hayatta birer ig olarak kabul edilir.

Ancak fen bilimlerinde ig kavraminin 6zel bir anlami vardir. Gunlik hayatta is olarak kabul ettigimiz her durum, fiziksel
anlamda is degildir.

1. Fiziksel Anlamda i Nedir?

Bir cisme kuvvet uygulandiginda ve cisim uygulanan kuvvet dogrultusunda yer degistirdiginde fiziksel anlamda i
yapilmis olur.

Buna gore fiziksel anlamda is yapilabilmesi igin iki temel kosulun birlikte gergeklesmesi gerekir:
1. Cisme kuvvet uygulanmalidir.

2. Cisim, uygulanan kuvvet dogrultusunda yer degistirmelidir. Bu iki kosuldan biri gergeklesmezse fiziksel anlamda is
yapilmis sayilmaz.

Onemli

Sadece kuvvet uygulamak is yapmak igin yeterli degildir. Kuvvet uygulanan cismin, uygulanan kuvvet
dogrultusunda yer degistirmesi de gerekir.

10N

Kuvvet yoni

Kutaya 10 N'luk
kuvvet uygulaniyor.

Kutu hareket etmiyor.

¥

Yer degistirme yok.
Fiziksel anlamda is yapiimaz.

IR -H B

20N
—_——

Kuvvet yonii o

Kutaya 20 N'luk
kuvvet uygulaniyor.

Kutu yine hareket etmiyor.

¥

Yer degigtirme yok.
Fiziksel anlamda is yapiimaz.

LT AT

Kuvvetin biyiikligi artsa da kutu hareket etmedigi icin yer degistirme yoktur.
Bu nedenle fiziksel anlamda is yapilmaz.

SONUG: ’
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2. Kuvvet Var, Hareket Yoksa is Var midir?

Duvara kuvvet uyguluyoruz.
Ancak duvar hareket etmiyor.

Yer degigtirme yoktur.

—

""" e

SONUG

Yer degigtirme olmadigs igin
fiziksel anlamda ig yapilmaz.

{  Sadece kuvvet uygulamak
| i yapmak igin yeterli degildir. |
i Yer degigtirme de olmalidir. |

Yani;

Kuvvet var — Yer degistirme yok. Bu nedenle fiziksel anlamda:

is yapilmaz.

Benzer sekilde gok agir bir dolabi itmeye galistigimiz halde dolap hi¢ hareket etmiyorsa dolaba fiziksel anlamda is yapmis
olmayiz.

Unutmayalim, Cisim yer degistirmiyorsa fiziksel anlamda is yapilmaz. Uygulanan kuvvetin blyik olmasi bu sonucu
degistirmez.

3. Yer Degistirme Varsa Her Zaman is Yapilir mi?

Hayir. Cismin yalnizca hareket etmesi de fiziksel anlamda is yapilmasi igin yeterli degildir. Cismin hareketi ile uygulanan
kuvvetin dogrultusu arasinda iliski bulunmalidir.

Cantaya uygulanan
kuvvetin yoni
(Yukari)

Hareket yoni
(Dogu)

Kuvvet yukar yonde,
hareket dogu yondedir.
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u durumda;
Kuvvet — Yukari yonlii
Hareket — Yatay yonli
Kuvvet ve hareket ayni dogrultuda olmadidi igin gantaya fiziksel anlamda is yapilmis kabul edilmez.
Onemli

Bir cismin hareket ediyor olmasi tek basina fiziksel anlamda is yapildigini géstermez. Kuvvetin dogrultusu ile cismin
yer degistirmesi birlikte degerlendiriimelidir.

4. Kuvvet ve Hareket Ayni Yondeyse

Kuvvet

Hareket yonu
(ileri)

Arabaya uygulanan kuvvet ileri yondedir.
Araba da ileri yonde hareket eder.

Arabaya ileri ydnde kuvvet uygulariz ve araba da ileri ydnde hareket eder.
Kuvvet —

Hareket —

Cisim uygulanan kuvvet dogrultusunda yer degistirdigi igin:

Fiziksel anlamda is yapiimigtir.
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— T
Kitabi yukari dogru kaldiriyoruz.
! Son konum
i Baslangic A
| konumu |
..................... A
Uygulanan
kuvvet
yonu Hareket
(Yukari) yénu
(Yukar)
Kuvvet 1
Hareket 1

Kitap, uygulanan kuvvet dogrultusunda yer degistirdiginden fiziksel anlamda is yapilmistir.

5. Asagi Yonde Kuvvet Uygulanmasi

Fiziksel anlamda is yapilmasi i¢in cismin mutlaka yukari veya ileri ydnde hareket etmesi gerekmez.

Uygulanan
kuvvet yonii
Testereye agag:
dogru kuvvet
uygulaniyor.

Hareket yonu
Testere de agagi
dogru hareket

) ediyor.

Uygulanan kuvvet yonii ile testerenin hareket yonu aynidir (agsagi dogru).

\j

Bu nedenle testere lizerinde fiziksel anlamda is yapilir.

Dolayisiyla is yapilmasi cismin hangi yénde hareket ettigine degil, kuvvet ile yer degistirme arasindaki iligkiye baglidir.
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6. Bir Cismi Yukar Kaldirmak
Kutuya uygulanan
kuvvet yukari
yondedir.

!

Kuvvet yoni
(Yukan)

—_
Kutu da yukan
dogru hareket eder.

Hareket yonii | |
(Yukan)

Hareket yonii
(Yukar)

Kuvvet ve hareket yonii ayni oldugund
kutu iizerinde fiziksel anlamda is yapihr.

Kuvvet ve cismin hareketi ayni dogrultuda oldugundan kutuya fiziksel anlamda isg yapilmistir.

Ayni durum;
e yerden kitap kaldirirken,
e halteri yukar kaldirirken,
e cantayl yerden masanin tUzerine koyarken,
e bir koliyi rafa kaldirirken

de gecerlidir.
7. Bir Cismi Yatay Olarak Tasimak

Fiziksel anlamda is konusunda en ¢ok karistirilan durumlardan biri budur.

Sabit yiikseklikte
yatay tagima

Kuvvet yoni
(Yukar)

Kigi, koliyi sabit
yukseklikte yatay
olarak tagiyor.

Kigi kolinin dugmesini
engellemek igin koliye
yukan yonde kuvvet
il uygular.

Hareket yoni
(Yatay - ileri)

Koli yatay yonde
hareket eder.

[
L

Kuvvet yukar yonlidir.
Hareket yatay yondedir.
Kuvvet ve hareket yoni farkh fiziksel isy
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ok Onemli, Yorulmak, fiziksel anlamda is yapildiginin gostergesi degi

Bir cismi uzun siire elimizde tutarken gok yorulabiliriz. Ancak cisim yer degistirmiyorsa fiziksel anlamda is yapilmaz.

8. Bir Cismi Merdivenden Yukari Gikarmak

Merdivenden yukari Kuvvet yoni
koli tagima (Yukan)

Koli, merdiven boyunca Kisi kolinin
yukar dogru dismesini engellemek
yer degistirir. icin koliye yukari

yonde kuvvet

uygular.

Hareket yonii
(Yukari)

Koli de merdiven
boyunca yukarn dogru
hareket eder.

Kuvvet yonii ile hareket yoni
aynidir (yukan).

\/

Bu nedenle koli lizerinde
fiziksel anlamda is yapilir.

Bu nedenle ayni cismi tagirken hareket bigiminin degismesi, fiziksel anlamda is yapilip yapilmadigini degistirebilir.
Ornek

2. DUZ KORIDORDA SABIT YOKSEKLIKTE TASIYOR — IS YAPILMAZ.

1. YERDEN KALDIRIYOR — I$ YAPILIR

Kuvvet T Kuw“ 1
A
: Hnrokol -
| Ham'ktl T
|

| Kuvvet ve hareket yon( ayni oldugjundan Kuvvet yukar, hareket yatay oldugundan
| is yapilir. is yapiimaz.

3. MERDIVENDEN YUKARI GIKARIYOR — I$ YAPILIR 4. HAREKETSIZ SEKILDE ELINDE TUTUYOR — IS YAPILMAZ.

T Kuvvet T f Kuvvet T

Hareket yok

Kuwvet ve hareket yoni ayni oldugundan Kuvvet var, ancak hareket olmadigindan
is yapilir. is yapiimaz.
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. Fiziksel Anlamda Isin Buyuklugu
Fiziksel anlamda yapilan isin blyUklagu iki temel etkene baghdir:
1. Uygulanan kuvvet
Cisme uygulanan kuvvet arttikga yapilan is artar.

2. Kuvvet dogrultusunda alinan yol

Cismin kuvvet dog@rultusunda aldigi yol arttikga yapilan is de artar.
Bu nedenle;

Kuvvet arttikca — Is artar.

Kuvvet dogrultusunda alinan yol arttikga — is artar.

10. is Nasil Hesaplanir?
Kuvvet ile hareket ayni dogrultuda oldugunda yapilan is;
is = Kuvvet x Kuvvet dogrultusunda alinan yol
bagintisiyla hesaplanabilir.
Sembollerle;
W=F x x
seklinde gosterilebilir.
Burada;
e W: Yapilan is
e F: Uygulanan kuvvet

e Xx: Kuvvet dogrultusunda alinan yol

olarak ifade edilir.

11. igin Birimi
Kuvvetin birimi newton (N),

yolun birimi metre (m) oldugunda isin birimi joule (J) olur.

S{ © Sami Yesilyurt ® Fen Merkezi Sayfa 7

SAMIi YESILYURT




fen

merkezi 03
.com

Sinif Diizeyi: 7 Unite: 2 Konu Adi: Fen Anlaminda is

u nedenle:
1 joule = 1 newton x 1 metre
veya
1J=1N'm
seklinde ifade edilir.
Ornek
Bir cisme hareket yoninde 10 N kuvvet uygulanarak cisim 3 m hareket ettiriliyor.
is = Kuvvet x Yol
W=10x3
w=30J
Cisim Uizerinde 30 joule ig yapilmistir.

12. Kuvvet Artarsa Yapilan is Nasil Degigir?

1. Cisim Cisme 10 N kuvvet uygulaniyor ve cisim kuvvet dogrultusunda 2 m hareket ediyor.

Baglangi¢ konumu

=T TeTe

2. CISIM Cisme 20 N kuvvet uygulaniyor ve cisim kuvvet dogrultusunda 2 m hareket ediyor.

Baslangi¢ konumu

20N
’ [P Il
|| ,‘l
2m i f
— S

‘ * Her iki cisim de kuvvet dogrultusunda 2 m hareket etmistir.

¢ 1. cisme uygulanan kuvvet 10 N, 2. cisme uygulanan kuvvet 20 N dir.
=P Ayni mesafe i¢in uygulanan kuvvet arttikca yapilan is artar.
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. Allnan Yo arsa Yapilan Is Naslil begisir¢

iki cisme de 20 N kuvvet uygulaniyor.

Birinci cisim:
20N
— St R W=Fxd
2m . :i W=20x2
> i W=40J
Son konum ) i
20 N inci cisim:
EE—— R VAT W=Fxd
am ; i W=20x4
Lol )
e : : W=80J
Son konum
ikinci cismin aldigi yol (4 m), A
birinci cismin aldigi yolun (2 m) Eiinedepiowapjaniietie 80J=2x40J

iki katidir. iki katina cikmigtir.

SONUC Uygulanan kuvvet ayniysa, kuvvet dogrultusunda alinan yol arttikca
yapilan is artar.

14. Yapilan igleri Karsilagtirma

is karsilagtirmalarinda yalnizca kuvvete veya yalnizca alinan yola bakmak dogru degildir.
Kuvvet ve kuvvet dogrultusunda alinan yol birlikte degerlendirilmelidir.

Ornegin:

Kuvvet Yapilan is

20N 2m

it el 40
40N 1m

St LA 40
30N 3m

b L 90J

K ve L cisimlerine uygulanan kuvvetler ve aldiklari yollar farkli olmasina ragmen yapilan igler esgittir.
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=L<
Bu nedenle:

En biiyiik kuvvetin uygulandigi cisimde her zaman en fazla is yapilir. ifadesi dogru degildir.
Ayni sekilde:

En fazla yol alan cisimde her zaman en fazla is yapilir. ifadesi de dogru degildir.

Her iki degisken birlikte degerlendiriimelidir.

FARKLI YOLLAR, ESIT IS
l. yol 1. yol 111. yol

Ayni kutu e Ayniyiikseklik e Siirtiinme yok e Sabit siirat

Wi=W,=Ws

Yer ¢ekimine karsi yapilan isler esittir.

15. Giinliik Hayatta is ile Fiziksel Anlamda is Arasindaki Fark
Gunliuk yasamda bir etkinlik emek veya zaman gerektiriyorsa ona genellikle is deriz.
Fen bilimlerinde ise durum farklidir.

Ornegin bilgisayar baginda saatlerce galisan bir kisi giinliik hayatta is yapmaktadir. Ancak bu durumun tamami fiziksel
anlamdaki is kavramiyla agiklanmaz.

Benzer sekilde bir kisi ¢ok agir bir kutuyu hareket ettirmeden uzun stre tutabilir. Kisi yorulmasina ragmen kutu yer
degistirmedigi icin kutu tzerinde fiziksel anlamda is yapilmaz.

Bu nedenle;

Giinliik hayattaki is kavrami ile fen bilimlerindeki fiziksel is kavrami ayni degildir.
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. Fiziksel Anlamda Is Yapilan Durumlar
Asagidaki durumlarda fiziksel anlamda is yapilir:

Yerdeki kitabl masaya kaldirmak

Aligveris arabasini ileri dogru hareket ettirmek
Bir kutuyu ileri dogru iterek hareket ettirmek
Halteri yukari kaldirmak

Testereyi kuvvet dogrultusunda hareket ettirmek
Merdivenden koli gikarmak

Topa vurup hareket ettirmek

Cekmeceyi gekerek agmak

Bu 6rneklerin ortak 6zelligi:

Cisme kuvvet uygulanmasi ve cismin uygulanan kuvvet dogrultusunda yer degistirmesidir.

17. Fiziksel Anlamda is Yapilmayan Durumlar
Asagidaki durumlarda fiziksel anlamda is yapilmaz:

Hareket etmeyen duvari itmek

Agir bir dolabi hareket ettiremeden itmek
Cantayi sirtta tasiyarak diiz yolda ytriimek

Bir koliyi sabit yukseklikte yatay olarak tagimak
Bir cismi hareket ettirmeden elde tutmak

Bu durumlarda ya yer degistirme yoktur ya da yer degistirme uygulanan kuvvet dogrultusunda degildir.
18. Bir Durumda is Yapilip Yapiimadigini Nasil Anlariz?

Bir soruyla karsilastiginizda asagidaki sirayi takip edebilirsiniz:

1. Cisme kuvvet uygulaniyor mu?

Hayir — Fiziksel anlamda is yoktur.

Evet — ikinci soruya geg.

2. Cisim yer degistiriyor mu?

Hayir — Fiziksel anlamda is yoktur.

Evet — Ugiincii soruya geg.

3. Yer degistirme uygulanan kuvvet dogrultusunda mi?

Hayir — Fiziksel anlamda is yoktur.
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vet — Fiziksel anlamda ig vardir.
Kisaca:
KUVVET VAR MI?

l

YER DEGISTIRME VAR MI?

l

KUVVET DOGRULTUSUNDA MI?

!

EVET — FiZIKSEL ANLAMDA iS YAPILIR.

19. Sik Yapilan Hatalar

Yanhs 1

“Kuvvet uygulaniyorsa mutlaka is yapilir.”

Yanhstir. Cismin kuvvet dogrultusunda yer degistirmesi gerekir.
Yanhs 2

“Cisim hareket ediyorsa mutlaka is yapilir.”

Yanlistir. Hareketin uygulanan kuvvet dogrultusunda olmasi gerekir.
Yanhs 3

“Kisi yoruluyorsa fiziksel anlamda is yapiyordur.”

Yanlistir. Yorulmak fiziksel anlamda isin 6lgiitt degildir.

Yanhs 4

“En biiyiik kuvveti uygulayan her zaman en fazla isi yapar.”
Yanlistir. Kuvvetle birlikte kuvvet dogrultusunda alinan yol da dikkate alinmalidir.
Yanhs 5

“En fazla yol alan cisim lizerinde en fazla is yapilir.”

Her zaman dogru degildir. Uygulanan kuvvet de dikkate alinmalidir.
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